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ISTRUZIONI ORIGINALI

MANUALE SPECIFICO POMPE AD ALTA PRESSIONE - SERIE ET

A ATTENZIONE

+ Questo manuale é di esclusiva competenza del Tecnico Specializzato e non é rivolto all'utilizzatore della macchina
in cui e incorporata la pompa. Leggere prima la Parte Generale e poi questo Manuale Specifico.

CARATTERISTICHE E DATI TECNICI

ET ET ET ET ET ET ET
57/250 | 57/250 | 70/200 | 72/200 | 87/175 | 87/180 | 83/175

TESTATA LQ
COLLEGAMENTO MECCANICO 28,0 28,2 28,9 27,3 29,9 29,3 28,5
Potenza massima assorbita kW - (CV) (38,1) (38,4) (39,3) (37,1) (40,7) (39,8) (38,7)
Minima velocita di rotazione RPM 500
Massima velocita di rotazione RPM 1750 1450 1750 1450 1750 1450 1450
OLIO POMPA (1) GAZPROM-NEFT G-Profi MSI 15W-40
Quantita in peso kg - (Ib) 1,5 - (3,31)
Quantita in volume /- (USgal) 1,69 - (0,45)
COLLEGAMENTO IDRAULICO
Massima temperatura acqua (2) °C-(°F) 40 - 104
Minima temperatura acqua °C-(°F) 5-41
Massima pressione acqua (3) bar - (psi) 4 - 58
Minima pressione acqua (3) bar - (psi) 0-0
Minima portata acqua 1,3 x portata massima
PRESTAZIONI - MASSA 57,2 57,7 69,6 72,3 87,3 87,3 83,0
Portata massima I/min - (USgpm) (15,1) (15,2) (18,4) (19,1) (23,1) (23,1) (21,9)

250 250 200 200 175 180 175
Pressione massima bar - (psi) (3626) (3626) (2901) (2901) (2538) (2610) (2538)
Livello massimo di pressione sonora - Incertezza 79 dB(A) - 1 dB(A)
Massa pompa (a secco) kg - (Ib) 34,5 - 76,1

(1) Olii corrispondenti:
MOBIL Delvac MX 15W-40;
SHELL Rimula R4 15W-40;
TOTAL Rubia TIR 7400 15W-40;
ENI i-Sigma performance E7 15W-40.

() Il funzionamento a temperatura superiore a 40 °C/104 °F (ma comunque entro il limite di 60 °C/140 °F) & possibile solo se la
macchina che incorpora la pompa rispetta i requisiti impiantistici esposti nel paragrafo “Funzionamento a temperatura
superiore al valore massimo”. Riferirsi in ogni caso al manuale della macchina che incorpora la pompa.

(3) Valore da misurarsi in corrispondenza del raccordo di aspirazione della pompa.

Le caratteristiche ed i dati sono indicativi. Il Fabbricante si riserva il diritto di apportare all'apparecchio tutte le modifiche ritenute
opportune.



ET ET ET ET ET ET
100/150 | 100/150 | 120/120 | 120/120 | 144/110 | 148/100
TESTATA MQ HQ
COLLEGAMENTO MECCANICO 29,3 29,5 28,5 28,1 31,1 28,9
Potenza massima assorbita kW -(CV) (39,8) (40,1) (38,7) (30,2) (42,3) (39,3)
Minima velocita di rotazione RPM 500
Massima velocita di rotazione RPM 1750 1450 1750 1450 1750 1450
OLIO POMPA (1) GAZPROM-NEFT G-Profi MSI 15W-40
Quantita in peso kg - (Ib) 1,5 - (3,31)
Quantita in volume /- (USgal) 1,69 - (0,45)
COLLEGAMENTO IDRAULICO
Massima temperatura acqua (2) °C-(°F) 40 - 104
Minima temperatura acqua °C-(°F) 5-41
Massima pressione acqua (3) bar - (psi) 4 - 58
Minima pressione acqua (3) bar - (psi) 0-0
Minima portata acqua 1,3 x portata massima
PRESTAZIONI - MASSA 99,7 100,5 121,2 119,5 144,3 147,6
Portata massima I/min - (USgpm) (26,3) (26,5) (32,0 (31,5) (38,1) (38,9)
150 150 120 120 110 100
Pressione massima bar - (psi) (2176) (2176) (1740) (1740) (1595) (1450)
Livello massimo di pressione sonora - Incertezza 79 dB(A) - 1dB(A)
Massa pompa (a secco) kg - (Ib) 34,5 - 76,1

(1) Olii corrispondenti:
MOBIL Delvac MX 15W-40;
SHELL Rimula R4 15W-40;
TOTAL Rubia TIR 7400 15W-40;
ENI i-Sigma performance E7 15W-40.

() 1l funzionamento a temperatura superiore a 40 °C/104 °F (ma comungque entro il limite di 60 °C/140 °F) & possibile solo se la
macchina che incorpora la pompa rispetta i requisiti impiantistici esposti nel paragrafo “Funzionamento a temperatura
superiore al valore massimo”. Riferirsi in ogni caso al manuale della macchina che incorpora la pompa.

(3) Valore da misurarsi in corrispondenza del raccordo di aspirazione della pompa.

Le caratteristiche ed i dati sono indicativi. Il Fabbricante si riserva il diritto di apportare all'apparecchio tutte le modifiche ritenute
opportune.

MAGAZZINAGGIO

AVVERTENZA

- Evitare assolutamente il magazzinaggio della pompa all'aperto ed in generale in luoghi umidi. Proteggere la
pompa da sporco e polvere.

+ Per periodi di magazzinaggio superiori a due mesi:
- proteggere le superfici di accoppiamento e le parti esterne lavorate con un prodotto antiossidante.

Dopo un magazzinaggio molto prolungato (oltre sei mesi), occorrera:
. ispezionare le valvole di aspirazione/mandata;
- verificare l'efficienza delle guarnizioni.



DISIMBALLAGGIO

A ATTENZIONE

Durante le operazioni di disimballaggio indossare guanti ed occhiali di protezione, al fine di evitare danni alle mani ed
agliocchi.

La pompa é un componente pesante (si veda il paragrafo “Caratteristiche e dati tecnici”), si consiglia quindi di
procedere all'apertura ed allo spostamento dellimballo in accordo alle indicazioni riportate sullo stesso, sfruttando
attrezzature di movimentazione e sollevamento di portata compatibile col peso lordo indicato sul documento di
spedizione.

Le manovre di sollevamento debbono essere eseguite da personale esperto, operante secondo le prescrizioni di sicurezza
sul lavoro vigenti nel paese in cui viene assemblata la macchina che incorpora la pompa. In particolare le manovre
dovranno essere eseguite molto lentamente, ad evitare bruschi sbilanciamenti del carico.

Gli elementi dell'imballo (sacchetti di plastica, graffette, ecc.) non debbono essere lasciati alla portata dei bambini, in
quanto potenziali fonti di pericolo.

Lo smaltimento dei componenti dell'imballaggio deve essere eseqguito in conformita alle normative vigenti nel paese
dove viene fabbricata la macchina che incorpora la pompa.

Gliimballaggi in materiale plastico non debbono essere abbandonati nellambiente.

Dopo aver disimballato la pompa, occorre assicurarsi della presenza e della integrita di tutti i componenti, prestando
attenzione a che la targhetta di identificazione sia presente e leggibile.

In caso di dubbio, non si deve assolutamente installare la pompa, ma occorre rivolgersi al Servizio di Assistenza Tecnica
del Fabbricante.

I manuali ed il certificato di garanzia devono sempre accompagnare la macchina che incorpora la pompa ed essere
resi disponibili all'utilizzatore finale.

AVVERTENZA

La movimentazione della pompa deve avvenire con cautela, evitando scosse ed urti.

DOTAZIONE STANDARD

Accertarsi che il prodotto che é stato acquistato sia costituito dai seguenti elementi:

* pompa;

« manuale della pompa (parte generale);

« manuale della pompa (parte specifica per una data serie);

- dichiarazione di conformita.

Qualora dovessero esservi problemi, rivolgersi al Servizio di Assistenza Tecnica del Fabbricante.

ACCESSORI OPZIONALI

A ATTENZIONE

Accessoriopzionalinon adeguati pregiudicano il funzionamento della pompa e possono renderla pericolosa. Utilizzare
esclusivamente accessori opzionali originali raccomandati dal Fabbricante.
Per quantoriguarda le prescrizioni generali, le avvertenze di sicurezza, l'installazione e la manutenzione degli accessori
opzionali, occorre fare riferimento alla documentazione che li accompagna.

E'possibile integrare la dotazione standard della pompa con: valvole di limitazione/regolazione della pressione, valvole
di massima pressione, valvole di non ritorno, filtri di aspirazione, accumulatori di pressione, manometri, ecc.
Per ulteriori informazioni rivolgersi al proprio Rivenditore o al Servizio di Assistenza Tecnica del Fabbricante.
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ALBERO MASCHIO

ALBERO FEMMINA SCANALATO
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INSTALLAZIONE

A ATTENZIONE

« Il Tecnico Specializzato é tenuto al rispetto delle prescrizioni di installazione riportate nel presente manuale, in
particolare, le caratteristiche del motore (elettrico od a combustione interna) da accoppiare alla pompa debbono
essere conformi alle prestazioni ed alle caratteristiche costruttive della pompa stessa (potenza, velocita di rotazione,
flangiatura, ecc.), desumibili dalla targhetta dati tecnici e da quanto contenuto nel presente manuale.

« La pompa non deve funzionare per nessun motivo:

- a pressione superiore a quella riportata in targhetta dati tecnici: a questo proposito, occorre sempre verificare che
la valvola di limitazione/regolazione della pressione e la valvola di massima pressione siano correttamente tarate e
che l'impostazione della taratura sia garantita, ad esempio tramite riporto di vernice;

- avelocita di rotazione superiore a quella riportata in targhetta dati tecnici;

- avelocita di rotazione inferiore a 500 RPM.

« La macchina che incorpora la pompa deve essere realizzata in modo da garantire la conformita ai requisiti
di sicurezza stabiliti dalle Direttive Europee. Tale fatto é garantito dalla presenza della marcatura C€ e dalla
Dichiarazione di Conformita del Fabbricante della macchina che incorpora la pompa.

« Proteggere adeguatamente le partiin movimento con opportune protezioni. Particolare attenzione deve essereriservata
alle applicazioni a puleggia.

« Installare lapompain un luogo dove sia garantita l'accessibilita in tutta sicurezza da parte degli addetti alle operazioni di
puliziae manutenzione. Prevedere l'eventuale raccolta di flussi d’‘acqua generati da trafilamenti, spurghi, manutenzione
tubazioni, ecc..

- La pompa deve essere installata e fatta funzionare orizzontalmente (inclinazione massima consentita 3°+5°).

« Lapompa deve essere fissata in modo stabile. Il basamento d'appoggio deve essere piano e sufficientemente rigido onde
evitare disallineamenti tra pompa e motore e vibrazioni in fase di lavoro. Per il fissaggio utilizzare le quattro borchie
d’'appoggio presenti nel carter pompa, per le dimensioni fare riferimento alla Fig. 4.

« La pompa, essendo di tipo volumetrico, deve sempre essere equipaggiata con una valvola di limitazione/regolazione
della pressione e con una valvola di massima pressione.

AVVERTENZA

« Eseguire un corretto allineamento motore-pompa. Particolare attenzione va prestata con trasmissioni a puleggia
e con giunti flessibili (massimo scostamento angolare ammesso 3°).

« Nel caso di trasmissione a puleggia, pud essere necessaria una riduzione delle prestazioni consentite. Contattare
al riguardo il Servizio Assistenza Tecnica del Costruttore.

« Attenersi all'esatto senso di rotazione, come indicato in figura 6:

Fig. 6

« Lapplicazione della pompa deve essere tale che durante il funzionamento non vengano mai superati gli 80 °C/176 °F
di temperatura olio.

« In caso diverniciatura esterna della pompa, provvedere a proteggere la zona di scarico acqua localizzata fra testata
e carter ed il paraolio della presa di moto.



Per le dimensioni principali, si faccia riferimento alla Fig. 4.

Il Servizio Assistenza Tecnica del Fabbricante é a disposizione del Tecnico Specializzato per fornire tutte le informazioni
relative:

« all'individuazione dell'applicazione pit adeguata ed alla sua corretta esecuzione;

- alle precauzioni da adottare nel caso sia necessario il funzionamento a servizio continuo;

« ad utilizzi particolarmente gravosi.

Le applicazioni della pompa devono, in ogni caso, essere eseguite seqguendo le buone regole della meccanica.

COLLEGAMENTO IDRAULICO

Per i collegamenti idraulici di aspirazione, mandata e by-pass, si faccia riferimento alla Fig. 7, ove é rappresentata la
schematizzazione generica di una possibile installazione della pompa.

AVVERTENZA

In grassetto sono illustrati i principali errori di impianto che debbono essere evitati.

AVVERTENZA

La temperatura dell'acqua di alimentazione rappresenta un fattore vitale per la durata e le prestazioni della pompa.

Per I'utilizzo di acqua a temperature superiori a 40 °C/104 °F, rispettare le prescrizioni contenute nel successivo

paragrafo “Funzionamento a temperatura superiore al valore massimo”.

In aspirazione alla pompa deve essere previsto un filtro adeguatamente proporzionato.

Il sistema di filtrazione dovra avere le seguenti caratteristiche:

- potere filtrante compreso fra 100-320 micron;

- capacita filtro tre volte superiore alla portata massima della pompa;

- diametri delle bocche d'ingresso e d'uscita del filtro uguali o superiori a quello dell’aspirazione della pompa.

In aspirazione alla pompa evitare strozzature, contropendenze e curve ad “U” rovesciata. Assicurarsi anche che

I'impianto sia tale da evitare lo svuotamento delle tubazioni di aspirazione all'arresto della pompa (si veda anche

la Fig. 7).

Le tubazioni di aspirazione e mandata non debbono trasmettere alla pompa forze o momenti eccessivi.

Le tubazioni di aspirazione debbono avere diametro interno uguale o superiore a quello dell'aspirazione della

pompa, pressione nominale pari a 10 bar/145 psi e debbono avere rigidezza sufficiente ad evitare fenomeni di

schiacciamento, causati dalla eventuale depressione in aspirazione.

Le tubazioni di mandata debbono avere pressione nominale non inferiore a quella massima della pompa.

Al fine di ridurre i fenomeni di vibrazioni ed irregolarita di portata, installare:

- unaccumulatore di pressione (od un tubo flessibile di mandata lungo almeno 1,5 m/5 ft) fra I'attacco di mandata
della pompa e la valvola di limitazione/regolazione della pressione;

- un tubo flessibile di mandata lungo almeno 1,5 m/5 ft a valle della valvola di limitazione/regolazione della
pressione;

- un tubo di aspirazione flessibile lungo almeno 1,5 m/5 ft a monte del raccordo di aspirazione della pompa.

In caso di alimentazione con pompa centrifuga, predisporre I'impianto in modo che:

- la pompa centrifuga abbia almeno portata doppia della pompa volumetrica;

I'azionamento della pompa centrifuga sia indipendente da quello della pompa volumetrica;

- I'avviamento della pompa centrifuga preceda sempre quello della pompa volumetrica;

sia presente un pressostato sulla linea di aspirazione a valle del filtro, per proteggere la pompa volumetrica da

eventuale mancanza d'acqua, dovuta ad intasamento del filtro stesso;

sia presente un manometro per la visione della pressione di alimentazione, vicino alla pompa centrifuga.

Sono disponibili raccordi di aspirazione e mandata sia sul lato destro della testata, sia su quello sinistro.

FUNZIONAMENTO A TEMPERATURA SUPERIORE AL VALORE MASSIMO

AVVERTENZA

Per I'utilizzo di acqua a temperatura superiore al valore massimo (solo per brevi periodie comunque entroiil limite

di 60 °C/140 °F), rispettare le seguenti norme d'installazione:

- alimentare la pompa a pistoni con una pompa centrifuga avente portata doppia e pressione massima di
3 bar/43,5 psi;

- se non si utilizza la pompa centrifuga, ridurre la velocita di rotazione a 500 RPM;

- rispettare scrupolosamente il senso di rotazione.

Per applicazioni a temperature superiori a 60 °C/140 °F, rivolgersi al Servizio Assistenza Tecnica del Fabbricante.
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MANUTENZIONE STRAORDINARIA

Attenersi al programma riportato nella tabella seguente:

INTERVALLO DI MANUTENZIONE

INTERVENTO

Prime 50 ore.

-E' buona norma effettuare un cambio dell’olio.

Ogni 500 ore.

- Controllo serraggio viti pompa (1),

- Verifica del livello dell'olio (2).

- Controllo valvola di limitazione/regolazione della pressione e
valvola di massima pressione.

Ogni 1000 ore.

- Controllo serraggio viti pompa (1).

- Cambio olio (2),

- Controllo/sostituzione anelli paraolio (3).

- Controllo/sostituzione pacco guarnizioni completo.
- Controllo/sostituzione valvole aspirazione/mandata.
- Controllo/sostituzione gruppo pompante.

(M) 1l controllo deve essere pili frequente se la pompa lavora in presenza di forti vibrazioni.
() Il cambio olio deve essere effettuato almeno una volta all'anno.
(3) E'raccomandata la sostituzione degli anelli paraolio almeno una volta ogni tre anni.

AVVERTENZA

- Lolio esausto ed i componenti sostituiti debbono essere adeguatamente smaltiti e non dispersi nell'ambiente.
« Ogni volta che si procede alla sostituzione dell'olio occorre eseguire un accurato lavaggio delle parti interne con

apposito detergente.

« In caso di presenza d’acqua all'interno del carter pompa, sostituire il pacco guarnizioni completo.

MANUTENZIONE STRAORDINARIA - SMONTAGGIO PARTE IDRAULICA

Qualora sorgessero oscillazioni anomale di pressione, ispezionare le valvole e sostituirle, se eventualmente fossero

danneggiate.

a) Smontare il tappo valvola (A)
dalla testata (B), svitando le 8 viti
(C) con una chiave a brugola 12.

Fig. 8



b) Smontare il tappo valvola (A)
dalla testata (B), svitando le 8
viti (C) e (D), attenendosi alla
seguente procedura:

Operazione“1”
allentare con un giro di chiave
le 8 viti (D) e (E), (chiave a
brugola 10).

Operazione “2”
svitare completamente le 4 viti
(C) (chiave a brugola12) ele 4
viti (D) (chiave a brugola 10)

Non svitare le 4 viti (E), nel caso
si voglia mantenere la testata
collegata al carter.

Rimuovere il tappo valvola (A).

c) POMPE CON TESTATALQ
Con una pinza, rimuovere le
valvole di mandata (gabbia
bianca) e di aspirazione (gabbia
nera), facendo attenzione a non
danneggiarle.

Operazione“1”

Operazione“2”




c) POMPE CON TESTATA MQ - HQ
Con una pinza, rimuovere le
valvole di mandata (gabbia
bianca), facendo attenzione a
non danneggiarle.

Con una pinza, rimuovere i tre
distanziali comprensivi degli
o-ring ed estrarre le valvole

di aspirazione (gabbia nera),
facendo attenzione a non
danneggiarle.

Fig. 11

d) Controllare lo stato dei
componenti e sostituire quelli

oot

Valvola di alimentazione per pompe con testata LQ

Valvola di mandata per pompe con testata LQ

DO=E

Valvola di alimentazione per pompe con testata MQ e HQ

SOO! @O

Valvola di mandata per pompe con testata MQ e HQ
Fig. 12




e) Riassemblare le valvole
sostituendo sempre gli o-ring.

Valvole di alimentazione e mandata per pompe con testata MQ e HQ

Fig. 13

A AVVERTENZA
« Ad ogni smontaggio sostituire sempre tutti gli o-ring ed ingrassare le guarnizioni con grasso al silicone: grado di
penetrazione secondo norma ASTM 265-295.



MANUTENZIONE STRAORDINARIA - SMONTAGGIO PARTE POMPANTE

In caso di trafilamento, sostituire le guarnizioni di pressione.

a) Smontare la testata (A) dal carter
(B), attenendosi alla seguente
procedura:

Operazione“1”
allentare con un giro di chiave
le 4 viti (C) (chiave a brugola
12) e le 8 viti (D) ed (E) (chiave
a brugola 10).

Operazione “2"”
svitare completamente le 8 viti
(D) ed (E) (chiave a brugola
10)

Sfilare con attenzione la testata

(R). * A Operazione“1”

Operazione “2”

b) Estrarre i gruppi tenuta pistone




c) Controllare lo stato dei
componenti e sostituire quelli
usurati.

0

Gruppi tenuta per pistone @ 25

0

Gruppi tenuta per pistone @ 28

0

Gruppi tenuta per pistone @ 30

0

Gruppi tenuta per pistone @ 33

)

Gruppi tenuta per pistone @ 36

)

Gruppi tenuta per pistone @ 40

Fig. 16

AVVERTENZA
« Ad ogni smontaggio sostituire sempre tutti gli o-ring ed ingrassare le guarnizioni con grasso al silicone: grado di
penetrazione secondo norma ASTM 265-295.



MANUTENZIONE STRAORDINARIA - RIMONTAGGIO PARTE IDRAULICA E PARTE POMPANTE

Per il imontaggio delle parti eseguire in senso inverso quanto illustrato nel capitolo precedente.
Le valvole ed i gruppi tenuta devono rispettare lo stesso ordine utilizzato durante le operazioni di smontaggio.

Rimontare la testata ed il tappo
valvole inferiore, serrando le @ 40 Nm (29,5 ft-Ibs)

viti esclusivamente con chiave
dinamometrica.
@ 85 Nm (62,7 ftlbs)

Il serraggio delle viti avviene in
tre fasi, rispettando la sequenza
illustrata in figura 17:

1. Procedere al pre-serraggio delle
vitiA, B (M12) e C(M14) ad un
valore di coppia di
40 Nm/29,5 ft-Ibs.

2. SerrarelevitiA,B (M12) e C
(M14) ad un valore di coppia di
85 Nm/62,7 ft-lbs
rispettando l'ordine indicato
sotto:

3. Serrare ulteriormente le viti C
(M14) ad un valore di coppia di
110 Nm/62,7 ft-lbs
rispettandol’ordine indicato
sotto:

3 1 2 4

110 Nm (81,1 ft:lbs)

Rimontare il tappo valvola
superiore, serrando le 8 viti M 14
esclusivamente con chiave
dinamometrica ad una coppia
diserraggiodi 110 Nm (81,1
ft-Ibs), rispettando l'ordine
indicato sotto:

Fig. 17



RAPPRESENTAZIONE RIASSUNTIVA DELLE COPPIE DI SERRAGGIO

Il serraggio delle viti deve essere eseguito esclusivamente con chiave dinamometrica

25 Nm (18,4 ft:lbs)

9 Nm (6,6 ft:Ibs) 110 Nm (81,1 ft:lbs)

25 Nm (18,4 ft-lbs)

25 Nm (18,4 ft-lbs)
Loctite 243 110 Nm (81,1 ft-Ibs)

20 Nm (14,8 ft-lbs)
Loctite 243

Fig. 18

GARANZIA

Il prodotto € garantito per un periodo di anni 3 (tre) dalla data di fornitura, nei riguardi dell’acquirente in regola con
le norme contrattuali.
Per le modalita di accettazione della garanzia, si faccia riferimento alle condizioni generali di vendita.



TRANSLATION OF THE ORIGINAL INSTRUCTIONS

SPECIFIC MANUAL FOR HIGH PRESSURE PUMPS - ET SERIES

AWARNING

« This manual is dedicated to Skilled Technicians only and is not intended for users of the machine in which the pump
is integrated. First of all read the General Section and then this Specific Manual.

SPECIFICATIONS AND TECHNICAL DATA

ET ET ET ET ET ET ET
57/250 | 57/250 | 70/200 | 72/200 | 87/175 | 87/180 | 83/175
HEAD LQ
MECHANICAL CONNECTION 28,0 28,2 28,9 27,3 29,9 29,3 28,5
Max power input (kW - CV) (38,1) (38,4) (39,3) (37,1) (40,7) (39,8) (38,7)
Min rotation speed (RPM) 500
Max rotation speed (RPM) 1750 1450 1750 1450 1750 1450 1450
PUMP OIL (1) GAZPROM-NEFT G-Profi MSI 15W-40
Quantity in weight (kg - Ib) 1,5-(3,31)
Quantity in volume (I- USgal) 1,69 - (0,45)
HYDRAULIC CONNECTION
Max water temperature (2) (°C-°F) 40 - 104
Min water temperature (°C-°F) 5-41
Max water pressure (3) (bar - psi) 4 - 58
Min water pressure (3) (bar - psi) 0-0
Min water flow rate 1,3 x max flow rate
PERFORMANCE - WEIGHT 57,2 57,7 69,6 72,3 87,3 87,3 83,0
Max flow rate (I/min - USgpm) (15,1) (15,2) (18,4) (19,1) (23,1 (23,1) (21,9)
250 250 200 200 175 180 175
Max pressure (bar-psi) | (3626) | (3626) | (2901) | (2901) | (2538) | (2610) | (2538)

Max level of sound pressure - uncertainty

79 dB(A) - 1 dB(A)

Pump weight (dry)

(kg - Ib)

34,5 - 76,1

(1) Corresponding oils:
MOBIL Delvac MX 15W-40;
SHELL Rimula R4 15W-40;

TOTAL Rubia TIR 7400 15W-40;

ENI i-Sigma performance E7 15W-40.

(2) Operation at temperatures above 40 °C/104 °F (but in any case within the limit of 60 °C/140 °F) is only possible if the machine
integrating the pump complies with the plant engineering requisites shown in the paragraph “Operation at a temperature
above max value”. In any case, refer to the manual of the machine integrating the pump.

(3) Value to be read at pump suction connection.

Specifications and data are approximate. The Manufacturer reserves the right to make all modifications to the machine deemed

necessary.




ET ET ET ET ET ET
100/150 100/150 120/120 120/120 144/110 148/100
HEAD MQ HQ
MECHANICAL CONNECTION 29,3 29,5 28,5 28,1 31,1 28,9
Max power input (kW - CV) (39,8) (40,1) (38,7) (30,2) (42,3) (39,3)
Min rotation speed (RPM) 500
Max rotation speed (RPM) 1750 1450 1750 1450 1750 1450
PUMP OIL (1) GAZPROM-NEFT G-Profi MSI 15W-40
Quantity in weight (kg - 1b) 1,5 - (3,31)
Quantity in volume (I- USgal) 1,69 - (0,45)
HYDRAULIC CONNECTION
Max water temperature (2) (°C-°F) 40 - 104
Min water temperature (°C-°F) 5-41
Max water pressure (3) (bar - psi) 4 - 58
Min water pressure (3) (bar - psi) 0-0
Min water flow rate 1,3 x max flow rate
PERFORMANCE - WEIGHT 99,7 100,5 121,2 119,5 144,3 147,6
Max flow rate (I/min - USgpm) (26,3) (26,5) (32,0 (31,5) (38,1) (38,9)
150 150 120 120 110 100
Max pressure (bar - psi) (2176) (2176) (1740) (1740) (1595) (1450)

Max level of sound pressure - uncertainty

79 dB(A) - 1dB(A)

Pump weight (dry)

(kg - 1b)

34,5 - 76,1

(1) Corresponding oils:
MOBIL Delvac MX 15W-40;
SHELL Rimula R4 15W-40;
TOTAL Rubia TIR 7400 15W-40;
ENI i-Sigma performance E7 15W-40.

(2) Operation at temperatures above 40 °C/104 °F (but in any case within the limit of 60 °C/140 °F) is only possible if the machine
integrating the pump complies with the plant engineering requisites shown in the paragraph “Operation at a temperature
above max value”. In any case, refer to the manual of the machine integrating the pump.

(3) Value to be read at pump suction connection.

Specifications and data are approximate. The Manufacturer reserves the right to make all modifications to the machine deemed

necessary.

CAUTION

STORAGE

+ Never store the pump in the open and, in general, in damp premises. Protect the pump against dirt and dust.

« For storage periods longer than two months:

- protect the coupling surfaces and the outside machined parts using an anti-oxidising product.

After a very prolonged period of storage (over six months):

« inspect the suction/delivery valves;
« check the efficiency of the seals.




UNPACKING

AWARNING

During unpacking, always wear gloves and protective eyewear, to prevent injuring hands and eyes.

« Thepump is a heavy component (also refer to the “Specifications and technical data” paragraph). It is best therefore

to open and move the packaging according to the instructions on the packaging itself, using handling and lifting
equipment with a capacity compatible with the gross weight indicated on the shipping document.

Lifting operations must be performed by expert personnel, in accordance with the workers’ safety regulations applicable
in the country where the machine integrating the pump is assembled. In particular, operations must be performed very
slowly, without any sudden load shifts.

- The packaging elements (plastic bags, staples, etc.) must not be left within reach of children as they represent potential

hazard sources.

« Packaging components must be disposed of according to the regulations in force in the country where the machine

integrating the pump has been manufactured.
Plastic packaging must not be discarded in the environment.

« After unpacking the pump, make sure no parts are missing and that all parts are in perfect condition, and that the

identification plate is in place and legible.
In case of any doubt, do not install the pump, but contact the Manufacturer’s After-Sales Service.

« The manuals and the warranty certificate must always accompany the machine integrating the pump and made

available to the end user.

CAUTION

The pump must be handled cautiously, avoiding jerks and knocks.

STANDARD FITTINGS

Make sure the purchased product consists of the following elements:
pump;

« pump manual (general section);

« pump manual (specific part for each series);

+ declaration of conformity;

In case of problems, contact the Manufacturer’s After-Sales Service.

OPTIONAL ACCESSORIES

AWARNING

Inadequate optional accessories could negatively affect pump operation and make this hazardous. Only ever use
genuine optional accessories recommended by the Manufacturer.

As regards general information, safety precautions, installation and maintenance of optional accessories, refer to the
accompanying documents.

The standard pump equipment can be integrated with: pressure unloader/regulation valve, pressure relief valves,
check valves, suction filters, pressure accumulators, pressure gauges, etc.
For further details contact your dealer or the Manufacturer’s After-Sales Service.
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INSTALLATION

AWARNING

The Skilled Technician must abide by the installation instructions contained in this manual, in particular, the

specifications of the motor (electric or internal combustion), to be coupled to the pump must be in conformity with

the constructive specifications and performance of the pump (power, rotation speed, flanging, etc.), as shown on the
technical data plate and the contents of this manual.

Under no circumstances must the pump be run:

- at a pressure above that shown on the technical data plate: in this respect, always make sure the pressure
unloader/regulation valve and pressure relief valve are correctly set and that the setting is ensured for example by
means of a painted mark;

- at arotation speed above that shown on the technical data plate;

- at a rotation speed below 500 RPM.

The machine integrating the pump must be made in such a way as to ensure conformity with the safety

requirements indicated in the European Directives. This fact is guaranteed by CE markings and by the

Declaration of Conformity of the Manufacturer of the machine integrating the pump.

Adequately protect the moving parts using suitable protection devices. Special attention must be given to pulley

applications.

Install the pump in a place with safe accessibility for cleaning and maintenance. Clean up any water flows produced

by leaks, drainage, pipe maintenance, etc..

The pump must be installed and allowed to operate horizontally (max tilt angle 3°+5°).

The pump must be stably fastened. The supporting surface must be flat and strong enough to avoid any misalignment

between the pump and the motor and any vibrations during operation. To fasten the pump, use the four supporting

studs in the pump crankcase. For sizes refer to Fig. 4.

Being of the positive-displacement type, the pump must always be equipped with a pressure unloader/regulation valve

and with a pressure relief valve.

CAUTION

Perform correct motor-pump alignment. Special attention must be given to pulley and flexible coupling drives
(max acceptable angle discrepancy 3°).

In case of pulley application, it may be necessary to reduce the allowed performances. In those cases please
contact the Manufacturer’s After-Sales Service. The pulley drive is allowed only for versions without gearbox.
Keep to the exact direction of rotation as indicated in the illustration (Fig. 6):

Fig. 6

« Pump application must be such that during operation, an oil temperature of 80 °C/176 °F is never exceeded.

If the pump is painted on the outside, protect the water drainage area located between the head and the crankcase
and the PTO oil guard.



For the main dimensions, refer to Fig. 4.

The Manufacturer’s After-Sales Service is at the disposal of Skilled Technicians to provide all related information:
- to identify the most suitable application and its correct execution;

« as regards the precautions to be adopted in the event of continuous operation being required;

« asregards particularly heavy-duty use.

The pump applications must, in any case, be performed according to the best rules of mechanical engineering.

HYDRAULIC CONNECTION

For the hydraulic suction, delivery and bypass connections, refer to Fig. 7, which represents a generic diagram of a
possible pump installation.

CAUTION
+ The main plant errors to be avoided are indicated in bold type.

CAUTION

« The temperature of the water supply is a crucial factor for the life and performance of the pump.
To use water at temperatures above 40 °C/104 °F, follow the instructions in the following paragraph “Operation
at a temperature above max value”,
+ During suction, the pump must be fitted with an adequately sized filter.
The filtering system must have the following characteristics:
- filtering power between 100-320 microns;
- filter capacity three times greater than max pump flow rate;
- diameters of filter inlet and outlet mouths the same or greater than those of pump suction.
« During pump suction, avoid blockages, counterslopes and overturned U curves. Make sure the system is such as
to prevent emptying the suction pipes when the pump is stopped (also see Fig. 7).
« The suction and delivery pipes must not convey excessive forces or torques to the pump.
+ The suction pipes must have an inner diameter the same or greater than that of pump suction, a nominal pressure
of 10 bar/145 psi and must be strong enough to prevent any crushing caused by any suction vacuum.
« The suction pipes must have a nominal pressure of not less than the maximum pressure of the pump.
« To cushion vibrations and irregular flow, we recommend to fit:
- apressure accumulator (or a flexible delivery hose at least 1.5 m/5 ft long) between the pump delivery coupling
and the pressure unloader/regulation valve;
- aflexible delivery hose at least 1.5 m/5 ft long downstream of the pressure unloader/regulation valve;
- aflexible suction hose at least 1.5 m/5 ft long upstream of the pump suction connection.
+ In case of supply by means of a centrifugal pump, prepare the system so that:
- the centrifugal pump has a flow rate at least double that of the positive-displacement pump;
- centrifugal pump operation is separate from that of the positive-displacement pump;
- the start of the centrifugal pump always precedes that of the positive-displacement pump;
- a pressure switch is fitted on the suction line downstream of the filter to protect the positive-displacement
pump from any lack of water due to filter blockage;
- a pressure gauge is fitted to monitor the supply pressure close to the centrifugal pump.

Suction and delivery connections are available both on the right and left sides of the head.

OPERATION AT ATEMPERATURE ABOVE MAX VALUE

CAUTION

« To use water at a temperature above max value (for short periods only and in any case within the limit of
60 °C/140 °F), follow these installation rules:
- supply the piston pump with a centrifugal pump having double the flow rate and a max pressure of 3 bar/43.5 psi;
- if the centrifugal pump is not used, reduce the rotation speed to 500 RPM;
- always be careful to comply with the direction of rotation.

For applications at temperatures above 60 °C/140 °F, contact the Manufacturer’s After-Sales service.
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SPECIAL MAINTENANCE

Keep to the schedule shown on the following table:

MAINTENANCE SCHEDULE JoB
First 50 hours. «It is best to change the oil.
Every 500 hours. «Check the tightness of the pump screws (1),
«Check oil level (2),
«Check the pressure unloader/regulation valve and the pressure
relief valve.
Every 1000 hours. «Check the tightness of the pump screws (1),

- Oil change (2).

-Check/replace oil seal rings (3),

« Check/replace whole seal pack.
+Check/replace suction/delivery valves.
+ Check/replace pumping unit.

(1) Checks should be made more frequently if the pump operates where there are strong vibrations.
(2) The oil should be replaced at least once a year.
(3) The oil seal rings are best replaced at least once every three years.

CAUTION

+ The used oil and replaced component parts must be correctly disposed of and not discarded in the environment.

+ Whenever the oil is replaced, we recommend performing a thorough cleaning of the internal parts with a cleaning
agent.

« In case of water inside the pump crankcase, replace the whole seal pack.

SPECIAL MAINTENANCE - REMOVING THE HYDRAULIC PART

In case of any unusual pressure fluctuations, take a look at the valves and, if these are damaged, replace them.

a) Remove the valve cap (A) from
the head (B), by loosening the
8 screws (C) with a 12 mm Allen
key




b) Take off the valve cap (A) from
the head (B) and unscrew the 8
screws (C) and (D), following the
sequence below:

Operation“1”
loosen the 8 screws (D) and
(E), with one turn of a key
(Allen key 10).

Operation “2”
completely unscrew the 4
screws (C) (Allen key 12) and
the 4 screws (D) (Allen key 10).

Operation“1”

Do not unscrew the 4 screws
(E), if you want to keep the head
attached to the casing.

Remove the valve cap (A).

Operation “2”

c¢) PUMPSWITH LQ HEAD
Use pliers to remove the delivery
(white cage) and suction (black
cage) valves, taking care not to
damage them.




c¢) PUMPS WITH MQ - HQ HEAD
Use pliers to remove the delivery
valves (white cage), taking care
not to damage them.

Use pliers to remove the three
spacers including the o-rings
and remove the suction valves
(black cage), taking care not to
damage them.

d) Check the condition of the
component parts and replace
any worn ones.

Loo=E EQ

Feed valve for pumps with LQ head

Delivery valve for pumps with LQ head

Delivery valve for pumps with MQ and HQ heads

Fig. 12



e) Reassemble the valves, and
always replace the O-rings.

Feed and delivery valves for pumps with LQ head

Feed and delivery valves for pumps with MQ and HQ heads

Fig. 13

A CAUTION
- Ateverydisassembly operation, always replace the O-rings and grease the seals with silicone grease: degree of penetration
according to ASTM 265-295 standard.



SPECIAL MAINTENANCE - REMOVING THE PUMPING ELEMENT

In case of leakage, replace the pressure seals.

a) Take off the head (A) from

the casing (B), following the

sequence below:

Operation “1”
loosen the 4 screws (C) (Allen
key 12) and the 8 screws (D)
and (E) (Allen key 10) with one
turn of a key.

Operation “2”
completely unscrew the 8
screws (D) and (E) (Allen key
10).

Carefully remove the head (A).

b) Remove the piston sealing
units.

*« A Operation“1”

Operation “2”




¢) Check the condition of the
components and replace
anyworn ones.

CAUTION

Sealing units for piston @ 25

Sealing units for piston @ 28

Sealing units for piston @ 30

Sealing units for piston @ 33

Sealing units for piston @ 36

Sealing units for piston @ 40

Fig. 16

« At every disassembly operation, always replace the O-rings and grease the seals with silicone grease: degree of
penetration according to ASTM 265-295 standard.



SPECIAL MAINTENANCE - REASSEMBLY OF BOTH THE HYDRAULIC AND PUMPING PART

To reassemble the parts, follow the instructions in the previous chapter but in the reverse order.
Valves and sealing units must follow the same order used during disassembly.

Refit the head and lower valve cap
and tighten the screws using a @ 40 Nm (29,5 ft-Ibs)

torque wrench only.
The screws are tightened in three @ 85 Nm (62,7 ftIbs)

steps, following the sequence
illustrated in figure 17:

1. Pre-tighten screws A, B (M12)
and C (M14) to a torque of 40
Nm/29.5 ft-Ibs.

2. Tighten screws A, B (M12)
and € (M14) to a torque of 85
Nm/62.7 ft-1bs following the
order shown below:

7 1 4 10

11 5 2 8

9 3 6 12

3. Tighten the screws C (M14)
again to a torque of 110
Nm/62.7 ft-1bs following the
order shown below:

3 1 2 4

110 Nm (81,1 ft:lbs)

Refit the upper valve cap and
tighten the 8 M14 screws using

a torque wrench only to a
torque of 110 Nm (81.1 ft-Ibs),
following the order shown below:

Fig. 17



OVERVIEW OF THE TIGHTENING TORQUES

The screws may only be tightened with a torque wrench.

25 Nm (18,4 ft:lbs)

9 Nm (6,6 ft:Ibs) 110 Nm (81,1 ft:lbs)

25 Nm (18,4 ft-lbs)

25 Nm (18,4 ft-lbs)
Loctite 243 110 Nm (81,1 ft:lbs)

20 Nm (14,8 ft-lbs)
Loctite 243

Fig. 18

WARRANTY

The product is covered by a 3 (three) year warranty from the date of delivery, as long as the buyer has complied with
contractual norms.
With regard to warranty acceptance procedures, refer to the general sales conditions.



TRADUCTION DU MODE D’EMPLOI ORIGINAL

MANUEL SPECIFIQUE POUR POMPES HAUTE PRESSION - SERIE ET

A ATTENTION

« Cemanuel est réservée au Technicien Spécialisé et ne s‘adresse pas a I'utilisateur de la machine sur laquelle la pompe
est installée. Lire d‘abord la Partie Générale puis ce Manuel spécifique.

CARACTERISTIQUES ET DONNEES TECHNIQUES

ET ET ET ET ET ET ET
57/250 | 57/250 | 70/200 | 72/200 | 87/175 | 87/180 | 83/175
TETE LQ
RACCORDEMENT MECANIQUE 28,0 28,2 28,9 27,3 29,9 29,3 28,5
Puissance maximale absorbée (kW - CV) (38,1) (38,4) (39,3) (37,1) (40,7) (39,8) (38,7)
Vitesse de rotation minimale (RPM) 500
Vitesse de rotation maximale (RPM) 1750 1450 1750 1450 1750 1450 1450
HUILE POMPE (1) GAZPROM-NEFT G-Profi MSI 15W-40
Quantité en poids (kg - Ib) 1,5 - (3,31)
Quantité en volume (I- USgal) 1,69 - (0,45)
RACCORDEMENT HYDRAULIQUE
Température maximum de I'eau (2) (°C-°F) 40 - 104
Température minimum de l'eau (°C-°F) 5-41
Pression maximum de I'eau (3) (bar - psi) 4 - 58
Pression minimum de I'eau (3 (bar - psi) 0-0
Débit minimum d’eau 1,3 x débit maximum
PERFORMANCES - POIDS 57,2 57,7 69,6 72,3 87,3 87,3 83,0
Débit maximum (I/min - USgpm) (15,1) (15,2) (18,4) (19,1 (23,1) (23,1) (21,9)
250 250 200 200 175 180 175
Pression maximum (bar - psi) (3626) (3626) (2901) (2901) (2538) (2610) (2538)

Niveau maximum de pression sonore - Incertitude

79 dB(A) - 1dB(A)

Masse de la pompe (a sec)

(kg - Ib)

34,5 - 76,1

(1) Huiles correspondantes:
MOBIL Delvac MX 15W-40;
SHELL Rimula R4 15W-40;
TOTAL Rubia TIR 7400 15W-40;

ENI i-Sigma performance E7 15W-40.

(@) Le fonctionnement a une température supérieure a 40 °C/104 °F (mais ne dépassant pas la limite de 60 °C/140 °F) est possible

seulement si la machine sur laquelle la pompe est installée respecte les conditions d'installation figurant dans le paragraphe

« Fonctionnement a une température supérieure a la valeur maximum ». Faire dans tous les cas référence au manuel de la
machine sur laquelle la pompe est installée.

(3) Valeur & mesurer au niveau du raccord d’aspiration de la pompe.

Les caractéristiques et les données sont indicatives. Le Fabricant se réserve le droit d’apporter ala pompe toutes les modifications

considérées opportunes.



ET ET ET ET ET ET
100/150 100/150 120/120 120/120 144/110 148/100
TETE mMQ HQ
RACCORDEMENT MECANIQUE 29,3 29,5 28,5 28,1 31,1 289
Puissance maximale absorbée (kW -CV) (39,8) (40,1) (38,7) (30,2) (42,3) (39,3)
Vitesse de rotation minimale (RPM) 500
Vitesse de rotation maximale (RPM) 1750 1450 1750 1450 1750 1450
HUILE POMPE (1) GAZPROM-NEFT G-Profi MSI 15W-40
Quantité en poids (kg - Ib) 1,5 - (3,31)
Quantité en volume (I- USgal) 1,69 - (0,45)
RACCORDEMENT HYDRAULIQUE
Température maximum de l'eau (2) (°C-°F) 40 - 104
Température minimum de l'eau (°C-°F) 5-4
Pression maximum de I'eau (3) (bar - psi) 4 - 58
Pression minimum de I'eau (3) (bar - psi) 0-0
Débit minimum d’eau 1,3 x débit maximum
PERFORMANCES - POIDS 99,7 100,5 121,2 119,5 144,3 147,6
Débit maximum (I/min - USgpm) (26,3) (26,5) (32,0 (31,5) (38,1) (38,9)
150 150 120 120 110 100
Pression maximum (bar - psi) (2176) (2176) (1740) (1740) (1595) (1450)
Niveau maximum de pression sonore - Incertitude 79 dB(A) - 1dB(A)
Masse de la pompe (a sec) (kg - Ib) 34,5 - 76,1

(1) Huiles correspondantes:
MOBIL Delvac MX 15W-40;
SHELL Rimula R4 15W-40;
TOTAL Rubia TIR 7400 15W-40;
ENI i-Sigma performance E7 15W-40.

(2) Le fonctionnement & une température supérieure a 40 °C/104 °F (mais ne dépassant pas la limite de 60 °C/140 °F) est possible
seulement si la machine sur laquelle la pompe est installée respecte les conditions d'installation figurant dans le paragraphe
« Fonctionnement a une température supérieure a la valeur maximum ». Faire dans tous les cas référence au manuel de la
machine sur laquelle la pompe est installée.

(3) Valeur & mesurer au niveau du raccord d'aspiration de la pompe.

Les caractéristiques etles données sontindicatives. Le Fabricant se réserve le droit d’apporter a la pompe toutes les modifications
considérées opportunes.

STOCKAGE

AVERTISSEMENT
- Eviter absolument de stocker la pompe en plein air et, en général, dans des endroits humides. Protéger la pompe
de la saleté et de la poussiére.
« Pour toute période de stockage supérieure a deux mois :
- protéger les surfaces de couplage et les parties externes travaillées avec un produit anti-oxydant.
Apres un stockage prolongé (d'une durée supérieure a six mois) il faudra :
« controler les clapets d’aspiration/refoulement ;
- vérifier l'efficacité des joints.



DEBALLAGE

A ATTENTION

Pendant les opérations de déballage, porter des gants et des lunettes de protection, afin déviter les dommages aux
mains et aux yeux.

La pompe est lourde (faire référence également au paragraphe «Caractéristiques et données techniques»), nous
conseillons donc d'ouvrir et de déplacer 'emballage conformément aux indications figurant sur celui-ci, en utilisant des
engins de manutention et levage ayant une capacité compatible avec le poids total indiqué sur le document d'expédition.
Les manceuvres de levage doivent étre effectuées par du personnel expérimenté travaillant conformément aux
prescriptions de sécurité au travail en vigueur dans le pays ot la machine sur laquelle lapompe est installée est assemblée.
En particulier, ces manceuvres devront étre effectuées trés lentement, de facon a éviter de brusques déséquilibres de la
charge.

Ne pas laisser les éléments de l'emballage (sachets en plastique, agrafes, etc.) a la portée des enfants, carils représentent
de potentielles sources de danger.

Lélimination des éléments de 'emballage doit étre effectuée conformément aux réglementations en vigueur dans le
pays ou est fabriquée la machine sur laquelle la pompe est installée.

Les emballages en matériau plastique ne doivent pas étre abandonnés dans la nature.

Aprés avoir déballé la pompe, s‘assurer de son intégrité et de la présence de tous les éléments, en vérifiant attentivement
que la plaque signalétique est présente et lisible.

En cas de doute, n’installer en aucun cas la pompe mais s’adresser au Service d’Assistance Technique du Fabricant.
Les manuels et le certificat de garantie doivent toujours accompagner la machine sur laquelle la pompe est installée
et étre mis a la disposition de I'utilisateur final.

AVERTISSEMENT

La manutention de la pompe doit s’effectuer avec précaution, en évitant les secousses et les chocs.

EQUIPEMENT STANDARD

S'assurer que les éléments suivants accompagnent toujours le produit acheté:

« pompe;

« manuel de la pompe (partie générale);

- manuel de la pompe (partie spécifique pour chaque série);

« déclaration de conformité;

S'adresser au Service d’Assistance Technique du Fabricant en cas de problemes.

ACCESSOIRES EN OPTION

A ATTENTION

Des accessoires en option inadaptés peuvent compromettre le fonctionnement de la pompe et la rendre dangereuse.
Utiliser exclusivement des accessoires en option d'origine recommandés par le Fabricant.

En ce qui concerne les prescriptions générales, les mises en garde de sécurité, l'installation et l'entretien des accessoires
en option, se reporter a la documentation avec laquelle ils sont fournis.

Il est possible d'intégrer la fourniture standard de la pompe avec: clapet de limitation/régulation de la pression, limiteurs
de pression, clapets de non-retour, filtres d'aspiration, accumulateurs de pression, manometres, etc.
Pour plus d'informations, s'adresser a son revendeur ou au Service d’Assistance Technique du Fabricant.
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INSTALLATION

A ATTENTION

Le Technicien Spécialisé est tenu de respecter les prescriptions d'installation indiquées dans le présent manuel. En

particulier, les caractéristiques du moteur (électrique ou a combustion interne) a associer a la pompe doivent étre

conformes aux prestations et aux caractéristiques de conception de la pompe (puissance, vitesse de rotation, bridage,
etc.) indiquées dans la plaque signalétique et le contenu de ce manuel.

La pompe ne doit jamais fonctionner, pour aucune raison :

- aune pression supérieure d celle indiquée sur la plaquette des données techniques : a ce propos, il faut toujours vérifier
que le clapet de limitation/régulation de la pression et le limiteur de pression sont correctement calibrés et que le
paramétrage du calibrage est garanti, par exemple par un repére peint ;

- aune vitesse de rotation supérieure a a celle indiquée sur la plaquette des données techniques ;

d une vitesse de rotation inférieure a 500 RPM.

La machine sur laquelle la pompe est installée doit étre réalisée de maniére a garantir la conformité aux

exigences de sécurité établies par les Directives Européennes. Ce fait est garanti par la présence du label CE

et par la Déclaration de Conformité du Fabricant de la machine sur laquelle la pompe est installée.

Protéger correctement les parties en mouvement avec des protections prévues a cet effet. Préter particuliérement

attention aux applications a poulie.

Installer la pompe dans un lieu auquel les préposés aux opérations de nettoyage et d'entretien peuvent avoir acces en

toutes circonstances. Prévoir une éventuelle collecte des flux deau produits par les suintements, purges, entretien des

tuyauteries, etc.

La pompe doit étre installée et fonctionner da I'horizontale (inclinaison maximum autorisée 3°+5°).

La pompe doit étre fixée de facon stable. La base d’appui doit étre plate et suffisamment rigide de facon a éviter les

décalages entre la pompe et le moteur et des vibrations pendant le travail. Pour la fixation, utiliser les quatre clous

d'appui présents dans le carter de la pompe, pour les dimensions faire référence a la Fig. 4.

La pompe, de type volumétrique, doit toujours étre équipée d’un clapet de limitation/régulation de la pression et d’'un

limiteur de pression.

AVERTISSEMENT

Effectuer un alignement correct entre le moteur et la pompe. Préter particuli€rement attention aux transmissions
par poulie et avec des joints flexibles (décalage angulaire maximum admis 3°).

En cas de transmission par poulie, une réduction des performances assurées peut étre nécessaire. Contacter a ce
sujet le Service d’Assistance Technique du Constructeur.

Respecter le sens de rotation exact, comme cela est indiqué sur la figure 6:

Fig. 6

L'application de la pompe doit étre telle que, pendant le fonctionnement, la température de I'huile ne dépasse
jamais les 80 °C/176 °F.

En cas de peinture de I'extérieur de la pompe, protéger la zone de sortie de I'eau située entre la téte et le carter
ainsi que le déflecteur d’huile de la prise de mouvement.



Pour les dimensions principales, faire référence a la Fig. 4.

Le Service d’Assistance Technique du Fabricant est a la disposition du Technicien Spécialisé pour fournir toutes les
informations concernant :

- l'identification de I'application la plus appropriée et son exécution correcte ;

« les précautions a adopter si le fonctionnement en service continu est nécessaire ;

« les utilisations particulierement difficiles.

Les applications de la pompe doivent, dans tous les cas, étre réalisées en suivant les bonnes regles de la mécanique.

RACCORDEMENT HYDRAULIQUE

Pour les raccordements hydrauliques d'aspiration, refoulement et by-pass, se reporter ala figure 7, o une schématisation
générique d'une machine hypothétique sur laquelle la pompe peut étre installée est représentée.

AVERTISSEMENT

« La température de l'eau d'alimentation représente un facteur vital pour la durée de vie et les performances de la
pompe.

Pour l'utilisation d'eau a des températures dépassant 40 °C/104 °F, respecter les prescriptions figurant dans le
paragraphe suivant « Fonctionnement a une température supérieure a la valeur maximum ».

« Au niveau de l'aspiration de la pompe, il faudra prévoir un filtre de dimensions appropriées.

Le systeme de filtration devra avoir les caractéristiques suivantes :

- pouvoir filtrant compris entre 100-320 micron ;

- capacité du filtre trois fois supérieure au débit maximum de la pompe ;

- diameétres des buses d'entrée et de sortie du filtre identiques ou supérieurs a ceux de I'aspiration de la pompe.

« Au niveau de l'aspiration de la pompe, éviter les étranglements, contre-pentes et courbes en « U » inversé. Sassurer
aussi que l'installation est réalisée de facon a éviter le vidange des tuyaux d'aspiration a I'arrét de la pompe (voir aussi
la Fig. 7).

« Lestuyaux d'aspiration et de refoulement ne doivent pas transmettre a la pompe des forces ou des couples excessives. m

+ Les tuyaux d'aspiration doivent avoir un diametre intérieur égal ou supérieur a celui de 'aspiration de la pompe,
une pression nominale égale a 10 bar/145 psi et doivent étre suffisamment rigides pour éviter les phénoménes
d'écrasement, causés par I'éventuelle dépression pendant I'aspiration.

« Les tuyaux de refoulement doivent avoir une pression nominale non inférieure a celle maximum de la pompe.

« Afin de réduire les phénomenes de vibrations et d'irrégularité de débit, installer :

- unaccumulateur de pression (ou un tuyau flexible de refoulement de 1,5 m/5 ft de long minimum) entre le raccord
de refoulement de la pompe et le clapet de limitation/régulation de la pression ;
- un tuyau flexible de refoulement de 1,5 m/5 ft de long minimum en aval du clapet de limitation/régulation de la
pression ;
- un tuyau flexible d'aspiration de 1,5 m/5 ft de long minimum en amont du raccord d’aspiration de la pompe.
- En cas d'alimentation avec une pompe centrifuge, pré-équiper l'installation de facon a ce que :
- la pompe centrifuge ait au moins un débit double par rapport a la pompe volumétrique ;
- I'amorcage de la pompe centrifuge soit indépendant de celui de la pompe volumétrique ;
- I'amorcage de la pompe centrifuge précéde toujours celui de la pompe volumétrique ;
- un pressostat soit présent sur la ligne d'aspiration en aval du filtre, pour protéger la pompe volumétrique de toute
éventuelle absence d'eau, due a un colmatage du filtre lui-méme ;
un manometre pour la vision de la pression d'alimentation soit présent, a co6té de la pompe centrifuge.

Des raccords d’aspiration et de refoulement sont disponibles aussi bien sur le c6té droit de la téte que sur le gauche.

FONCTIONNEMENT A UNE TEMPERATURE SUPERIEURE A LA VALEUR MAXIMUM

AVERTISSEMENT
« Pour 'utilisation d'eau a une température supérieure a la valeur maximum (seulement pendant de breves périodes et,
dans tous les cas, sans dépasser la limite de 60 °C/140 °F), respecter les normes d'installation suivantes :
- alimenter la pompe a pistons avec une pompe centrifuge ayant un débit double et une pression maximum
de 3 bar/43,5 psi;
- sil'on utilise pas la pompe centrifuge, réduire la vitesse de rotation a 500 RPM ;
- respecter scrupuleusement le sens de rotation.

Pour les applications a des températures supérieures a 60 °C/140 °F, s'adresser au Service d’Assistance Technique du Fabricant.
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ENTRETIEN PONCTUEL

Suivre le programme indiqué dans le tableau ci-dessous :

INTERVALLE D’ENTRETIEN

INTERVENTION

Les premiéres 50 heures.

« Il est recommandé d’effectuer un vidange de I'huile.

Toutes les 500 heures.

- Controler le serrage des vis de la pompe (1).

«Controler le niveau de I'huile (2),

- Controler le clapet de limitation/régulation de la pression et le
limiteur de pression.

Toutes les 1000 heures.

«Controler le serrage des vis de la pompe (1),

-Vidanger I'huile (2),

- Controéler/remplacer les joints d’huile (3).

« Controler/remplacer I'ensemble des joints.
«Controler/remplacer les clapets d'aspiration/refoulement.
- Contréler/remplacer le groupe de pompage.

(1) Le controle doit étre plus fréquent si la pompe travaille en présence de fortes vibrations.
(2) Lavidange de I'huile doit étre effectuer une fois par an minimum.
(3) Il est recommandé de remplacer les joints d’huile tous les trois ans minimum.

AVERTISSEMENT

« L'huile usagée et les pieces remplacées doivent étre éliminées de facon appropriée et non pas abandonnées dans

la nature.

« Chaque fois que l'on effectue la vidange, il faut nettoyer soigneusement les parties intérieures avec un détergent

spécifique.

+ En cas de présence d'eau dans le carter de la pompe, il faut remplacer I'ensemble des joints.

ENTRETIEN PONCTUEL - DEMONTAGE PARTIE HYDRAULIQUE

En cas d'oscillations anormales de la pression, vérifier les clapets et les remplacer s'ils sont abimés.

a) Démonter le bouchon de
soupape (A) de la téte (B), en
dévissant les 8 vis (C) avec une
cléasix pans 12 mm.

Fig. 8



b) Démonter le bouchon de la
vanne (A) de la téte (B), en
dévissant les 8 vis (C) et (D),
selon la procédure suivante :
Opération « 1 »
desserrer avec un tour de clé
les 8 vis (D) et (E), (clé a six
pans 10).

Opération « 2 »
dévisser complétement les 4
vis (C) (clé a six pans 12) et les
4 vis (D) (clé a six pans 10).

Opération « 1 »

Ne pas dévisser les 4 vis (E),
si 'on souhaite laisser la téte
raccordée au carter.

Retirer le bouchon de la vanne
(A).

Opération « 2 »

c) POMPES AVEC TETE LQ
Avec une pince, retirer les
vannes de refoulement (cage
blanche) et d’aspiration (cage
noire), en prétant attention a ne
pas les abimer.




c) POMPES AVEC TETE MQ - HQ
Avec une pince, retirer les
vannes de refoulement (cage
blanche), en prétant attention a
ne pas les abimer.

Avec une pince, retirer les trois
entretoises ainsi que les o-ring

et sortir les vannes d'aspiration
(cage noire), en prétant attention
a ne pas les abimer.

Fig. 11

d) Controler I'état des pieces et “
remplacer celles usées. l

Vannes d'alimentation pour pompes avec téte LQ

Vannes de refoulement pour pompes avec téte LQ

Vannes de refoulement pour pompes avec téte MQ et HQ

Fig. 12



e) Remonter les clapets, en
remplacant toujours les bagues
d'étanchéité.

Vannes d'alimentation et de refoulement pour pompes avec téte MQ et HQ

Fig. 13

A AVERTISSEMENT
« A chaque démontage, remplacer toujours toutes les bagues d'étanchéité et graisser les joints avec de la graisse au
silicone : degré de pénétration conforme a la norme ASTM 265-295.



ENTRETIEN PONCTUEL - DEMONTAGE DE LELEMENT DE POMPAGE

En cas de suintements, remplacer les joints de pression.

a) Démonter la téte (A) du carter
(B), selon la procédure suivante :

Opération « 1 »
desserrer avec un tour de clé
les 4 vis (C) (clé a six pans 12)
et les 8 vis (D) et (E) (clé a six
pans 10).

Opération « 2 »
dévisser complétement les 8
vis (D) et (E) (clé a six pans 10).

Faire sortir la téte (A) avec
attention.

* A Opération « 2 »

Opération « 2 »

b) Sortir les groupes d’étanchéité
du piston.




c) Controler I'état des pieces et
remplacer celles usées.

0

Groupes d'étanchéité pour piston @ 25

0

Groupes d'étanchéité pour piston @ 28

)

Groupes d'étanchéité pour piston @ 30

0

Groupes d'étanchéité pour piston @ 33

0

Groupes d'étanchéité pour piston @ 36

00

Groupes d'étanchéité pour piston @ 40

Fig. 16

A AVERTISSEMENT
« A chaque démontage, remplacer toujours toutes les bagues d'étanchéité et graisser les joints avec de la graisse au
silicone : degré de pénétration conforme a la norme ASTM 265-295.



ENTRETIEN PONCTUEL - REMONTAGE DE LA PARTIE HYDRAULIQUE ET LA PARTIE POMPANTE

Pour le remontage des piéces effectuer dans l'ordre inverse les opérations illustrées dans le chapitre précédent.
Les vannes et les groupes d'étanchéité doivent respecter le méme ordre que celui utilisé durant les opérations de démontage.

Remonter la téte et le bouchon
de vanne inférieur, en serrant les
vis exclusivement avec une clé
dynamomeétrique.

Le serrage des vis seffectue en trois
phases, en respectant la séquence
illustrée surla figure 17 :

1. Procéder au pré-serrage des
visA,B(M12) et C(M14)a
une valeur de couple de 40
Nm/29,5 ft-Ibs.

2. SerrerlesvisA, B (M12) et C
(M14) a une valeur de couple
de 85 Nm/62,7 ft-Ibs en
respectant l'ordre indiqué ci-
dessous :

3. Serrer davantage les vis C (M14)
aune valeur de couple de 110
Nm/62,7 ft-lbs en respectant
l'ordre indiqué ci-dessous :

3 1 2 4

Remonter le bouchon de vanne
supérieur, en serrant les 8 vis
M14 exclusivement avec une clé
dynamomeétrique d un couple
de serrage de 110 Nm (81,1
ft-Ibs), en respectant l'ordre
indiqué ci-dessous :

@ 40 Nm (29,5 ftIbs)
@ 85 Nm (62,7 ft-Ibs)

110 Nm (81,1 ft:lbs)

Fig. 17



REPRESENTATION RESUMANT LES COUPLES DE SERRAGE

Le serrage des vis doit étre effectué exclusivement avec une clé dynamomeétrique.

25 Nm (18,4 ft:lbs)

9 Nm (6,6 ft:Ibs) 110 Nm (81,1 ft:lbs)

25 Nm (18,4 ft-lbs)

25 Nm (18,4 ft-lbs)
Loctite 243 110 Nm (81,1 ft-Ibs)

20 Nm (14,8 ft-lbs)
Loctite 243

Fig. 18

GARANTIE

Le produit est garanti 3 (trois) ans a compter de la date de fourniture, pour I'acquéreur respectant les normes
contractuelles.
Pour les modalités d'acceptation de la garantie, faire référence aux conditions générales de vente.



TRADUCCION DE LAS INSTRUCCIONES ORIGINALES

MANUAL ESPECIFICO PARA BOMBAS DE ALTA PRESION - SERIE ET

AATENCK’)N

« Este manual estd reservado al Técnico Especializado, por lo tanto, no estd dirigido al usuario de lamdquinaen la cual
se ha montado la bomba. Leer primero la Parte General y después este Manual Especifico.

CARACTERISTICAS Y DATOS TECNICOS

ET ET ET ET ET ET ET
57/250 | 57/250 | 70/200 | 72/200 | 87/175 | 87/180 | 83/175
CABEZAL LQ
CONEXION MECANICA 28,0 28,2 28,9 27,3 29,9 29,3 28,5
Potencia maxima absorbida (kW - CV) (38,1) (38,4) (39,3) (37,1) (40,7) (39,8) (38,7)
Velocidad minima de rotacion (RPM) 500
Velocidad méxima de rotacion (RPM) 1750 1450 1750 1450 1750 1450 1450
ACEITE BOMBA (1) GAZPROM-NEFT G-Profi MSI 15W-40
Cantidad en peso (kg - Ib) 1,5 - (3,31)
Cantidad en volumen (I- USgal) 1,69 - (0,45)
CONEXION HIDRAULICA
Temperatura maxima agua (2) (°C-°F) 40 - 104
Temperatura minima agua (°C-°F) 5-41
Presiéon méxima agua (3) (bar - psi) 4 - 58
Presién minima agua (3) (bar - psi) 0-0
Caudal minimo agua 1,3x caudal maximo
PRESTACIONES - PESO 57,2 57,7 69,6 72,3 87,3 87,3 83,0
Caudal maximo (I/min - USgpm) (15,1) (15,2) (18,4) (19,1) (23,1 (23,1) (21,9)
250 250 200 200 175 180 175
Presion maxima (bar-psi) | (3626) (3626) | (2901) | (2901) (2538) (2610) | (2538)

Nivel maximo de presién sonora - Incertidumbre

79 dB(A) - 1 dB(A)

Masa bomba (en seco)

(kg - Ib)

34,5 - 76,1

(1) Aceites correspondientes:
MOBIL Delvac MX 15W-40;
SHELL Rimula R4 15W-40;

TOTAL Rubia TIR 7400 15W-40;

ENI i-Sigma performance E7 15W-40.
(2) Elfuncionamiento a una temperatura superior a 40 °C/104 °F (pero dentro del limite de 60 °C/140 °F) se puede llevar a cabo sélo

si la maquina que incorpora la bomba respeta los requisitos de instalacion indicados en el parrafo “Funcionamiento a una
temperatura superior al valor maximo”. En todo caso, hacer referencia al manual de la maquina que incorpora la bomba.

(3) Valor a medir coincidiendo con el racor de aspiracion de la bomba.

Las caracteristicas y los datos son indicativos. El Fabricante se reserva el derecho de aportar alabomba todas las modificaciones

que considere necesarias.




ET ET ET ET ET ET
100/150 | 100/150 | 120/120 | 120/120 | 144/110 | 148/100
CABEZAL MQ HQ
CONEXION MECANICA 29,3 29,5 28,5 28,1 31,1 28,9
Potencia maxima absorbida (kW - CV) (39,8) (40,1) (38,7) (30,2) (42,3) (39,3)
Velocidad minima de rotacion (RPM) 500
Velocidad méaxima de rotacion (RPM) 1750 1450 1750 1450 1750 1450
ACEITE BOMBA (1) GAZPROM-NEFT G-Profi MSI 15W-40
Cantidad en peso (kg - 1b) 1,5 - (3,31)
Cantidad en volumen (I- USgal) 1,69 - (0,45)
CONEXION HIDRAULICA
Temperatura méaxima agua (2) (°C-°F) 40 - 104
Temperatura minima agua (°C-°F) 5-41
Presiéon maxima agua (3) (bar - psi) 4 - 58
Presién minima agua (3) (bar - psi) 0-0
Caudal minimo agua 1,3x caudal maximo
PRESTACIONES - PESO 99,7 100,5 121,2 119,5 144,3 147,6
Caudal maximo (I/min - USgpm) (26,3) (26,5) (32,0 (31,5) (38,1) (38,9)
150 150 120 120 110 100
Presion maxima (bar - psi) (2176) (2176) (1740) (1740) (1595) (1450)

Nivel méximo de presion sonora - Incertidumbre

79 dB(A) - 1dB(A)

Masa bomba (en seco)

(kg - 1b)

34,5 - 76,1

(1) Aceites correspondientes:
MOBIL Delvac MX 15W-40;
SHELL Rimula R4 15W-40;

TOTAL Rubia TIR 7400 15W-40;
ENI i-Sigma performance E7 15W-40.

(2) Elfuncionamiento a una temperatura superior a 40 °C/104 °F (pero dentro del limite de 60 °C/140 °F) se puede llevar a cabo sélo
si la maquina que incorpora la bomba respeta los requisitos de instalacién indicados en el parrafo “Funcionamiento a una
temperatura superior al valor maximo”. En todo caso, hacer referencia al manual de la maquina que incorpora la bomba.

(3) Valor a medir coincidiendo con el racor de aspiracion de la bomba.

Las caracteristicas y los datos son indicativos. El Fabricante se reserva el derecho de aportar alabomba todas las modificaciones

que considere necesarias.

ADVERTENCIA

ALMACENAMIENTO

« No almacenar la bomba al aire libre ni en lugares himedos. Proteger la bomba de la suciedad y del polvo.
« Para periodos de almacenamiento superiores a dos meses:
- proteger las superficies de acoplamiento y las partes externas mecanizadas con un producto antioxidante.

Tras un periodo de almacenamiento prolongado (superior a 6 meses), habra que:

« inspeccionar las valvulas de aspiracién/envio;

« comprobar la eficiencia de las juntas.




DESEMBALAJE

A ATENCION

- Durante las operaciones de desembalaje es necesario llevar guantes y gafas de proteccién, para evitar darios a las
manos y a los ojos.

« Labomba es un componente pesado (hacer referencia al pdrrafo “Caracteristicas y datos técnicos”), por lo tanto, se
aconseja abrir y desplazar el embalaje siguiendo las indicaciones citadas en el mismo, con la ayuda de equipos para
el desplazamiento y elevacién de cargas compatibles con el peso bruto indicado en el documento de expedicion.

« Las maniobras de elevacion las debe realizar solamente el personal experto, que deberd actuar segun las prescripciones
de seguridad en el trabajo en vigor en el pais donde se ensambla la mdquina que incorpora la bomba. Sobre todo, las
maniobras se deben realizar lentamente, para evitar desequilibrios bruscos de la carga.

« Loselementos del embalaje (bolsas de pldstico, grapas, etc.) no se deben dejar al alcance de los nifios, ya que se consideran
fuentes de peligro potenciales.

« Laeliminacion de los componentes del embalaje se debe realizar de acuerdo con las normas vigentes en el pais donde
se ha fabricado la mdquina que incorpora la bomba.

No abandonar en el medio ambiente los embalajes de material pldstico.

« Unavezdesembaladala bomba, comprobar su integridad y la de todos sus componentes, comprobando ademds que
lleve la placa de identificacion y que sea legible.

En caso de duda, no instalar absolutamente la bomba, sino dirigirse al Servicio de Asistencia Técnica del Fabricante.

« Los manuales y el certificado de garantia deben ir siempre junto con la mdquina que incorpora la bomba y hacerlos
disponibles al usuario final.

ADVERTENCIA
« La bomba se debe desplazar con cautela, evitando sacudidas y golpes.

EQUIPO ESTANDAR

Asegurarse de que el producto adquirido contiene los elementos siguientes:

« bomba;

« manual de la bomba (parte general);

- manual de la bomba (parte especifica para una cierta serie);

- declaracion de conformidad;

En caso de problemas, dirigirse al Servicio de Asistencia Técnica del Fabricante. E

ACCESORIOS OPCIONALES

/\ ATENCION

« Accesorios opcionales inadecuados perjudican el funcionamiento de la bomba, pudiéndola hacer peligrosa. Utilizar
exclusivamente accesorios opcionales originales aconsejados por el Fabricante.

« Por lo que concierne las prescripciones generales, las advertencias de sequridad, la instalacion y el mantenimiento de
los accesorios opcionales, hacer referencia a la documentacion que los acompana.

Elequipo estandar de la bomba se puede integrar con la gama de accesorios siguiente: valvula de limitaciéon/regulacion
de la presion, vélvulas limitadora de presion, valvulas de retencion, filtros de aspiracion, acumuladores de presion,
manoémetros, etc.

Para mas informacién, dirijase a su revendedor o al Servicio de Asistencia Técnica del Fabricante.
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INSTALACION

A ATENCION

El Técnico Especializado deberd respetar las prescripciones de instalacién citadas en el presente manual, y en

particular las caracteristicas del motor (eléctrico o de combustion interna) para acoplar a la bomba deberdn respetar

las prestaciones y las caracteristicas de fabricacién de la bomba (potencia, velocidad de rotacion, rebordeado, etc.),

recabadas en la placa de datos técnicos, ademds del contenido del presente manual.

La bomba no debe funcionar por ningtin motivo:

- aunapresion superior alaindicada en la placa de datos técnicos: con dicho propésito, habrd que comprobar siempre
quelavdlvula de limitacién/regulacién de la presion y la vdlvula limitadora de presién estdn calibradas correctamente
y que la seleccion del calibrado estd garantizada, por ejemplo, marcando una sefial con pintura;

- auna velocidad de rotacion superior a la indicada en la placa de datos técnicos;

a una velocidad de rotacién inferior a 500 RPM.

La mdquina que incorpora la bomba se debe fabricar para garantizar la conformidad con los requisitos de

seguridad establecidos por las Directivas Europeas. Esto estd garantizado por la presencia de la marca CE y

por la Declaracion de Conformidad del Fabricante de la mdquina que incorpora la bomba.

Proteger adecuadamente las partes en movimiento con las protecciones adecuadas. Habrd que prestar especial atencion

a las aplicaciones de polea.

Instalar la bomba en un lugar de fdcil acceso y seguro para los encargados de las operaciones de limpieza y

mantenimiento. Prever la eventual recogida de flujos de agua procedentes de pérdidas, purgas, mantenimiento de

tubos, etc...

La bomba se debe instalar y hacer funcionar en posicién horizontal (inclinacién mdxima permitida 3°+5°).

La bomba habrd que fijarla de manera estable. El bloque de apoyo debe ser plano y lo suficientemente rigido para

evitar desalineaciones entre la bomba y el motor, ademds de vibraciones en fase de trabajo. Para la fijacion, utilizar

los cuatro bulones de apoyo presentes en el cdrter de la bomba, para las dimensiones hacer referencia a la Fig. 4.

Labomba, siendo de tipo volumétrico, debe ir siempre equipada con una vdlvula de limitacién/regulacién de la presion

y con una vdlvula limitadora de presion.

ADVERTENCIA
Realizar una alineacién correcta motor-bomba. Prestar especial atencion a las transmisiones con polea y con juntas

flexibles (maxima diferencia angular admitida 3°).

En caso de transmisién por polea, puede que se necesiten reducir las prestaciones permitidas. En dicho caso,
contactar con el Servicio de Asistencia Técnica del Fabricante.

Seguir el sentido de rotacién correcto, como se indica en la figura 6:

Fig. 6

La aplicacién de la bomba se debe realizar de manera que durante el funcionamiento no se superen nunca
los 80 °C/176 °F de temperatura de aceite.

En caso de pintura externa de la bomba, proteger la zona de descarga de agua localizada entre la cabeza y el
carter y el sello de aceite de la toma de movimiento.




Para las dimensiones principales, hacer referencia a la Fig. 4.

El Servicio de Asistencia Técnica del Fabricante estd a disposicién del Técnico Especializado para facilitar toda la
informacién relativa a:

+ lalocalizacién de la aplicacion mas adecuada y su correcta ejecucion;

« las precauciones a adoptar en caso de que se necesite el funcionamiento con servicio continuo;

+ para usos particularmente gravosos.

Las aplicaciones de la bomba, en todo caso, se deben realizar siguiendo las buenas practicas de la mecanica.

CONEXION HIDRAULICA

Para las conexiones hidraulicas de aspiracién, envio y by-pass, hacer referencia a la Fig. 7, en la cual se representa un
esquema genérico de una posible maquina que incorpora la bomba.

ADVERTENCIA

Se ilustran en negrita los principales errores de instalacién que se deben evitar.

ADVERTENCIA

La temperatura del agua de alimentacion representa un factor vital para la duracidn y las prestaciones de la bomba.

Para utilizar el agua a una temperatura superior a 40 °C/104 °F, respetar las prescripciones presentes en el parrafo

sucesivo “Funcionamiento a una temperatura superior al valor maximo”,

En la aspiracién de la bomba se debe montar un filtro proporcionado adecuadamente.

El sistema de filtracion debe contener las caracteristicas siguientes:

- poder filtrante comprendido entre 100-320 micron;

- capacidad filtro tres veces superior al caudal maximo de la bomba;

- didmetros de las bocas de entrada y salida del filtro iguales o superiores al de aspiracién de la bomba.

En aspiracién a la bomba evitar estrangulamientos, contrapendientes y curvas en forma de“U"al revés. Comprobar

también que la instalacién no necesite el vaciado de los tubos de aspiracion al detenerse la bomba (ver también

la Fig. 7).

Los tubos de aspiracion y envio no deben transmitir a la bomba fuerzas ni pares de apriete excesivos.

Los tubos de aspiracion deben tener un didametro interno igual o superior al de la aspiracion de la bomba,

presién nominal equivalente a 10 bar/145 psi y deben ser lo suficientemente rigidos para evitar fenémenos de

aplastamiento, debido a una eventual depresion en aspiracion.

Los tubos de envio deben tener una presién nominal no inferior a la maxima de la bomba.

Para reducir los fendémenos de vibraciones e irregularidades de caudal, instalar:

- un acumulador de presion (o un tubo flexible de envio con una longitud de al menos 1,5 m/5 ft) entre el
acoplamiento de envio de la bomba y la valvula de limitacion/regulacién de presion;

- un tubo flexible de envio con una longitud de al menos 1,5 m/5 ft después de la valvula de limitacién/regulacion
de presién;

- untubo de aspiracion flexible con una longitud de al menos 1,5 m/5 ft antes del racor de aspiracién de la bomba.

En caso de alimentacién con bomba centrifuga, preparar la instalacion de manera que:

- labomba centrifuga tenga al menos un caudal doble de la bomba volumétrica;

- el accionamiento de la bomba centrifuga sea independiente del de la bomba volumétrica;

- el arranque de la bomba centrifuga preceda siempre el de la bomba volumétrica;

- haya un presostato en la linea de aspiracion después del filtro, para proteger la bomba volumétrica de una

eventual falta de agua, debido a la obstruccién de dicho filtro;

haya un manémetro para ver la presién de alimentacion, cerca de la bomba centrifuga.

Estan disponibles racores de aspiracidon y envio ya sea en el lado derecho de la cabeza, sea en el izquierdo.

FUNCIONAMIENTO A UNA TEMPERATURA SUPERIOR AL VALOR MAXIMO

ADVERTENCIA

Para utilizar el agua a una temperatura superior al valor maximo (sélo para breves periodos y, de todas formas,
dentro del limite de 60 °C/140 °F), respetar las normas de instalacion siguientes:

- alimentar la bomba de pistones con una bomba centrifuga de doble caudal y una presién maxima de 3 bar/43,5 psi;
- si no se utiliza la bomba centrifuga, reducir la velocidad de rotacién a 500 RPM;

- respetar atentamente el sentido de rotacion.

Para aplicaciones a temperaturas superiores a 60 °C/140 °F, dirigirse al Servicio de Asistencia Técnica del Fabricante.
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MANTENIMIENTO EXTRAORDINARIO

Respetar el programa que se indica en la tabla siguiente.

INTERVALO DE MANTENIMIENTO INTERVENCION
Primeras 50 horas. - Conviene realizar un cambio de aceite.
Cada 500 horas. - Control apriete tornillos bomba (1).

- Control nivel de aceite (2).
«Control de la valvula de limitaciéon/regulacion de la presién y de la
valvula limitadora de presién.

Cada 1000 horas. - Control apriete tornillos bomba (1).

- Cambio de aceite (2).

- Control/sustitucion sellos de aceite (3).

« Control/sustitucién kit de juntas completo.

« Control/sustitucién de las véalvulas de aspiracién/envio.
- Control/sustitucién grupo de bombeo.

(1) Se debe controlar con mayor frecuencia si la bomba trabaja con fuertes vibraciones.
(2) Habra que realizar el cambio de aceite al menos una vez al afo.
(3) Se aconseja sustituir los sellos de aceite al menos una vez cada tres afios.

ADVERTENCIA

« El aceite agotado y los componentes sustituidos se deben eliminar correctamente sin dispersarlos en el medio
ambiente.

- Cada vez que se sustituye el aceite, lavar esmeradamente las partes internas con un detergente especifico.

+En caso de presencia de agua dentro del carter de la bomba, sustituir todo el kit de juntas.

MANTENIMIENTO EXTRAORDINARIO - DESMONTAJE PARTE HIDRAULICA

En caso de oscilaciones andmalas de presién, inspeccionar las valvulas y sustituirlas, en caso de que resulten dafadas.

a) Desmontar el tapén de la
valvula (A) de la cabeza (B),
destornillando los ocho tornillos
(C) con una llave Allen de 12
mm.

Fig. 8



b) Desmontar el tapén de la
vélvula (A) desde el cabezal
(B), destornillando los ocho
tornillos (C) y (D), observando el
procedimiento siguiente:
Operacion“1”
aflojar con una vuelta de llave
los ocho tornillos (D) y (E),
(llave Allen numero 10).
Operacion “2”
destornillar completamente
los cuatro tornillos (C) y los
cuatro tornillos (D) (llave Allen Operacion“1”
numero 10).

No destornillar los cuatro
tornillos (E), en caso de que
se desee mantener el cabezal
conectado al carter.

Quitar el tapon de la valvula (A).

Operacion“2”

c¢) BOMBAS CON CABEZAL LQ
Con una pinza, quitar las
valvulas de impulsion (jaula
blanca) y de aspiracién (jaula
negra), prestando atencién a no
danarlas.




c) BOMBAS CON CABEZAL MQ-HQ
Con una pinza, quitar las valvulas
de impulsion (jaula blanca),
prestando atencién a no dafarlas.

Con una pinza, quitar los tres
distanciadores que incluyen
unas juntas toricas y sacar las
vélvulas de aspiracién (jaula
negra), prestando atencién a no
danarlas.

d) Controlar el estado de los
componentes y sustituir
aquellos desgastados.

Doo=EB O

Valvulas de alimentacién para bombas con cabezal LQ

Valvulas de impulsion para bombas con cabezal LQ

Valvulas de impulsién para bombas con cabezal MQ y HQ

Fig. 12



e) Reensambilar las valvulas,
sustituyendo siempre los anillos

toricos.
Valvulas de alimentacion e impulsion para bombas con cabezal LQ
Valvulas de alimentacién e impulsion para bombas con cabezal MQy HQ
Fig. 13
A ADVERTENCIA

« A cada desmontaje, sustituir siempre todos los anillos téricos y engrasar las juntas con grasa de silicona: grado de
penetracion segun la norma ASTM 265-295.



MANTENIMIENTO EXTRAORDINARIO - DESMONTAJE PARTE DE BOMBEO

En caso de pérdidas, sustituir las juntas de presion.

a) Desmontar el cabezal (A) desde
el carter (B), observando el
procedimiento siguiente:
Operacion“1”
aflojar con una vuelta de llave
los cuatro tornillos (C) (llave
Allen nimero 12) y los ocho
tornillos (D) y (E), (Ilave Allen
numero 10).

Operacion“2”
destornillar completamente
los ocho tornillos (D) y (E),
(Ilave Allen nimero 10).

Extraer con atencion la cabeza
(A).

b) Extraer los grupos de sello
piston

*« A Operacion“1”

Operacion “2”




c) Controlar el estado de los
componentes y sustituir
aquellos desgastados.

00d

Grupos de retencién para piston @ 25

0l

Grupos de retencion para piston @ 28

]

Grupos de retencion para piston @ 30

0

Grupos de retencion para piston @ 33

0

Grupos de retencion para piston @ 36

00

Grupos de retencion para piston @ 40

Fig. 16

A ADVERTENCIA
« A cada desmontaje, sustituir siempre todos los anillos téricos y engrasar las juntas con grasa de silicona: grado de
penetracion segun la norma ASTM 265-295.



MANTENIMIENTO EXTRAORDINARIO - REMONTAJE DE LA PARTE HIDRAULICA Y DE LA PARTE DE BOMBEADO

Para el remontaje de las partes, realizar lo que se ha descrito en el capitulo anterior en sentido inverso.
Las valvulas y los grupos de retencion tienen que observar el mismo orden que se utiliza durante las operaciones de desmontaje.

Volver a montar el cabezal y
el tapdn de la vdlvula inferior, @ 40 Nm (29,5 ft-Ibs)

apretando los tornillos
exclusivamente con una llave
@ 85 Nm (62,7 ft-Ibs)

dinamomeétrica.

El apriete de los tornillos se realiza
en tres fases, observando la
secuencia que se describe en la
figura 17:

1. Proceder al preapriete de los
tornillos A, B (M12)y C (M14)
con un valor de par de 40
Nm/29,5 ft-Ibs.

2. Apretar los tornillos A, B(M12) y
C (M14) con un valor de par de
85Nm/62,7 ft-Ibs:

7 1 4 10

11 5 2 8

9 3 6 12

3. Apretar mds los tornillos
C (M14) con un valor de
parde 110 Nm/62,7 ft-lbs
observando el orden que se
indica a continuacion:

3 1 2 4

110 Nm (81,1 ft:lbs)

Volver a montar el tapén de la
vdlvula superior, apretando los 8
tornillos M 14 exclusivamente con
llave dinamométrica con un
par de apriete de 110 Nm (81,1
ft Ibs), observando el orden que
se indica a continuacion:

Fig. 17



REPRESENTACION EN RESUMEN DE LOS PARES DE APRIETE

El apriete de los tornillos tiene que realizarse exclusivamente con una llave dinamométrica.

25 Nm (18,4 ft:lbs)

9 Nm (6,6 ft:Ibs) 110 Nm (81,1 ft:lbs)

85 Nm (62,7 ft:lbs)

25 Nm (18,4 ft-lbs)

25 Nm (18,4 ft-lbs)
Loctite 243 110 Nm (81,1 ft:lbs)

20 Nm (14,8 ft-lbs)
Loctite 243

Fig. 18

GARANTIA

El producto esta garantizado para un periodo de 3 (tres) afios a partir de la fecha de suministro, por lo que concierne

el comprador en regla con las normas contractuales.

Para las modalidades de aceptacién de la garantia, hacer referencia a las condiciones generales de venta. .
79



n UBERSETZUNG DER ORIGINALANWEISUNGEN

SPEZIFISCHES HANDBUCH FUR HOCHDRUCKPUMPEN - SERIE ET

AACHTUNG

« Dieses Handbuch ist dem spezialisierten Techniker vorbehalten und ist nicht an den Verwender den Maschine, in die
die Pumpe eingebaut ist, gerichtet. Zuerst den allgemeinen Teil und dann dieses spezifische Handbuch lesen.

EIGENSCHAFTEN UND TECHNISCHE DATEN

ET ET ET ET ET ET ET
57/250 | 57/250 | 70/200 | 72/200 | 87/175 | 87/180 | 83/175
KOPF LQ
MECHANISCHER ANSCHLUSS 28,0 28,2 28,9 27,3 29,9 29,3 28,5
Maximal aufgenommene Leistung (kW - CV) (38,1) (38,4) (39,3) (37,1) (40,7) (39,8) (38,7)
Mindestrotationsgeschwindigkeit (RPM) 500
Maximale Rotationsgeschwindigkeit (RPM) 1750 1450 1750 1450 1750 1450 1450
OL PUMPE (1) GAZPROM-NEFT G-Profi MSI 15W-40
Menge in Gewicht (kg - Ib) 1,5 - (3,31)
Menge in Volumen (I- USgal) 1,69 - (0,45)
HYDRAULIKANSCHLUSS
Hochsttemperatur Wasser (2) (°C-°F) 40 - 104
Mindesttemperatur Wasser (°C-°F) 5-41
Hochstdruck Wasser (3) (bar - psi) 4 - 58
Mindestdruck Wasser (3) (bar - psi) 0-0
Mindestforderleistung Wasser 1,3 x Hochstforderleistung
LEISTUNGEN - GEWICHT 57,2 57,7 69,6 72,3 87,3 87,3 83,0
Hochstforderleistung (I/min - USgpm) (15,1) (15,2) (18,4) (19,1 (23,1) (23,1) (21,9)
250 250 200 200 175 180 175
Hochstdruck (bar - psi) (3626) (3626) (2901) (2901) (2538) (2610) (2538)
Hochstpegel Schalldruck - Ungewissheit 79 dB(A) - 1 dB(A)
Pumpengewicht (trocken) (kg - Ib) 34,5 - 76,1

(1) entsprechende Ole:
MOBIL Delvac MX 15W-40;
SHELL Rimula R4 15W-40;
TOTAL Rubia TIR 7400 15W-40;
ENI i-Sigma performance E7 15W-40.

(2) Der Betrieb bei einer Temperatur von iber 40 °C/104 °F (aber in jedem Fall innerhalb der Grenze von 60 °C/140 °F) ist nur
moglich, wenn die Maschine, in die die Pumpe eingebaut wird, die im Abschnitt “Betrieb mit liber dem Hochstwert liegender
Temperatur” dargestellten, die Anlage betreffenden, erforderlichen Eigenschaften einhalt. In jedem Fall auf das Handbuch der
Maschine, in die die Pumpe eingebaut wird, Bezug nehmen.

(3) In Ubereinstimmung mit dem Ansauganschluss der Pumpe zu messender Wert.

Es handelt sich um ungefihre Eigenschaften und Daten. Der Hersteller behilt sich das Recht vor, an den Pumpen alle Anderungen
vorzunehmen, die er fiir opportun halt.



ET ET ET ET ET ET
100/150 100/150 120/120 120/120 144/110 148/100
KOPF MQ HQ
MECHANISCHER ANSCHLUSS 29,3 29,5 28,5 28,1 31,1 289
Maximal aufgenommene Leistung (kW -CV) (39,8) (40,1) (38,7) (30,2) (42,3) (39,3)
Mindestrotationsgeschwindigkeit (RPM) 500
Maximale Rotationsgeschwindigkeit (RPM) 1750 1450 1750 1450 1750 1450
OL PUMPE (1) GAZPROM-NEFT G-Profi MSI 15W-40
Menge in Gewicht (kg - Ib) 1,5 - (3,31)
Menge in Volumen (I-USgal) 1,69 - (0,45)
HYDRAULIKANSCHLUSS
Hoéchsttemperatur Wasser (2) (°C-°F) 40 - 104
Mindesttemperatur Wasser (°C-°F) 5-4
Hochstdruck Wasser (3) (bar - psi) 4 - 58
Mindestdruck Wasser (3) (bar - psi) 0-0
Mindestforderleistung Wasser 1,3 x Hochstforderleistung
LEISTUNGEN - GEWICHT 99,7 100,5 121,2 119,5 144,3 147,6
Hochstforderleistung (I/min - USgpm) (26,3) (26,5) (32,0 (31,5) (38,1) (38,9)
150 150 120 120 110 100
Hochstdruck (bar - psi) (2176) (2176) (1740) (1740) (1595) (1450)
Hochstpegel Schalldruck - Ungewissheit 79 dB(A) - 1dB(A)
Pumpengewicht (trocken) (kg - Ib) 34,5 - 76,1

(M) entsprechende Ole:
MOBIL Delvac MX 15W-40;
SHELL Rimula R4 15W-40;
TOTAL Rubia TIR 7400 15W-40;
ENI i-Sigma performance E7 15W-40.

(2) Der Betrieb bei einer Temperatur von (iber 40 °C/104 °F (aber in jedem Fall innerhalb der Grenze von 60 °C/140 °F) ist nur

moglich, wenn die Maschine, in die die Pumpe eingebaut wird, die im Abschnitt “Betrieb mit liber dem Hochstwert liegender
Temperatur” dargestellten, die Anlage betreffenden, erforderlichen Eigenschaften einhdlt. In jedem Fall auf das Handbuch der
Maschine, in die die Pumpe eingebaut wird, Bezug nehmen.

(3) In Ubereinstimmung mit dem Ansauganschluss der Pumpe zu messender Wert.

Es handelt sich um ungefihre Eigenschaften und Daten. Der Hersteller behilt sich das Recht vor, an den Pumpen alle Anderungen

vorzunehmen, die er fiir opportun halt.

WARNHINWEIS

LAGERUNG

- Die Lagerung der Pumpe im Freien und im Allgemeinen an feuchten Orten unbedingt vermeiden. Die Pumpe vor

Schmutz und Staub schiitzen.
- Flr Lagerzeiten von Uber zwei Monaten:

- die Kopplungsoberflaichen und die bearbeiteten duBeren Teile mit einem Rostschutzmittel schiitzen.
Nach einer sehr langen Lagerung (Uber sechs Monate) muss man:

« die Ansaug-/Druckventile kontrollieren;
+ die Wirksamkeit der Dichtungen Uberpriifen.




AUSPACKEN

AACHTUNG

Wdhrend des Auspackens miissen Schutzhandschuhe und Schutzbrille getragen werden, um Schéden an den Hédnden
und Augen zu vermeiden.

Die Pumpe ist eine schwere Komponente (auch auf den Abschnitt “Technische Daten und Eigenschaften” Bezug
nehmen); es wird daher empfohlen, das Offnen und Bewegen der Verpackung in Ubereinstimmung mit den auf ihr
wiedergegebenen Anweisungen vorzunehmen und dabei Transport- und Hubgerdite zu verwenden, die liber eine
Tragleistung verfiigen, die mit dem in den Versandunterlagen wiedergegebenen Bruttogewicht kompatibel ist.

Die Hubmanéver miissen von erfahrenem Personal durchgefiihrt werden, die gemdl3 den Arbeitssicherheitsvorschriften
vorgehen, die in dem Land gelten, in dem die Maschine zusammengebaut wird, in die die Pumpe eingebaut wird.
Insbesondere miissen die Mandver sehr langsam durchgefiihrt werden, um zu vermeiden, dass die Last plétzlich aus
dem Gleichgewicht geriit.

Die Verpackungselemente (Plastiktiiten, Klammern, etc.) diirfen nicht fiir Kinder erreichbar sein, da sie potentielle
Gefahrenquellen darstellen. )

Die Entsorgung der Verpackungselemente muss in Ubereinstimmung mit den Richtlinien erfolgen, die in dem Land
gelten, in dem die Maschine hergestellt wird, in die die Pumpe eingebaut wird.

Die Verpackung aus Plastikmaterialien darf nicht in der Umwelt liegen gelassen werden.

« Nach dem Auspacken der Pumpe muss man sich des Vorhandenseins und der Unversehrtheit aller Komponenten

versichern und darauf achten, dass das ldentifikationsschildchen vorhanden und lesbar ist.
Im Zweifelsfall darf die Pumpe auf keinen Fall installiert werden, sondern man muss sich an den technischen Kundendienst
des Herstellers wenden.

« Die Handblicher und die Garantiebescheinigung mtissen die Maschine, in die die Pumpe eingebaut istimmer begleiten

und dem Endverbraucher zur Verfligung gestellt werden.

WARNHINWEIS

Die Bewegung der Pumpe muss vorsichtig und unter Vermeidung von Stof3en erfolgen.

STANDARDAUSRUSTUNG

Sich dessen versichern, dass das gekaufte Produkt aus den folgenden Elementen besteht:

+ Pumpe;

« Handbuch der Pumpe (allgemeiner Teil);

- Handbuch der Pumpe (spezifischer Teil fiir eine bestimmte Serie);

« Konformitatserklarung;

Sollten Probleme bestehen, sich an den technischen Kundendienst des Herstellers Techniker wenden.

SONDERZUBEHORTEILE

AACHTUNG

Nicht passende Sonderzubehdrteile beeintréchtigen das Funktionieren der Pumpe und sie kann dadurch gefdhrlich
werden. AusschlielSlich Originalsonderzubehdrteile verwenden, die vom Hersteller empfohlen wurden.

Was die allgemeinen Vorschriften, die Sicherheitswarnhinweise sowie die Installation und Wartung der Sonderzubehérteile
angeht, muss auf die sie begleitenden Unterlagen Bezug genommen werden.

Die Standardausriistung der Pumpe kann durch die folgende Zubehérpalette erganzt werden: Druckbegrenzungs-/
Druckreglerventil, Uberdruckventile, Riickschlagventile, Ansaudfilter, Druckspeicher, Manometer, etc.
Fir weitere Informationen Wenden Sie sich an lhren Handler oder an den technischen Kundendienst des Herstellers.
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INSTALLATION

A ACHTUNG

Der spezialisierte Techniker ist gehalten, die Installationsvorschriften einzuhalten, die im vorliegenden Handbuch

wiedergegeben sind, insbesondere die Eigenschaften des Motors (Elektromotor oder Innenverbrennungsmotor), der

mit der Pumpe zu verbinden ist, miissen den Leistungen und den baulichen Eigenschaften der Pumpe entsprechen

(Leistung, Rotationsgeschwindigkeit, Flanschen, etc.), die sich aus dem Schildchen mit den technischen Angaben und

dem Inhalt des vorliegenden Handbuchs entnehmen lassen.

Die Pumpe darf auf keinen Fall betrieben werden:

- miteinem héheren Druck als dem auf dem Schildchen mit den technischen Daten angegebenen: Diesbezliglich muss
immer mit einer hGheren Rotationsgeschwindigkeit (iberpriift werden, dass das Druckbegrenzungs-/Druckreglerventil
und das Uberdruckventil richtig geeicht sind und, dass die Einstellung der Eichung zum Beispiel durch durch ein
Lacksignal gewdhrleistet wird;

- mit einer hGheren Rotationsgeschwindigkeit als die auf dem Schildchen mit den technischen Daten angegebene;

- mit einer niedrigeren Rotationsgeschwindigkeit als 500 UPM.

« Die Maschine, in die die Pumpe eingebaut ist, muss so erstellt werden, dass die Ubereinstimmung mit den

von den europdischen Richtlinien festgelegten erforderlichen Sicherheitseigenschaften garantiert ist. Diese
Tatsache wird durch das Vorhandensein der Kennzeichnung CE und die Konformitdtserkldrung des Herstellers
der Maschine, in die die Pumpe eingebaut ist, garantiert.

Die in Bewegung befindlichen Teile mit entsprechenden Schutzvorrichtungen passend schiitzen. Besonders ist dabei
auf die Riemenscheibenanwendungen zu achten.

Die Pumpe an einem Ort installieren, an dem ein sicherer Zugang flir das Reinigungs- und Wartungspersonal
gewadbhrleistet ist. Fiir das eventuelle Sammeln von Wasserfliissen durch Sickern, Sptilen, Wartung von Rohren etc. sorgen.
Die Pumpe muss horizontal installiert und betrieben werden (gestattete Hochstneigung 3°+5°).

Die Pumpe muss stabil befestigt werden. Der Unterbau, auf dem sie ruht, muss eben und ausreichend fest sein, um
Ausrichtungsfehler zwischen Pumpe und Motor und Vibrationen in der Arbeitsphase zu vermeiden. Fiir die Befestigung
die vier Auflagenieten des Gehduses der Pumpe verwenden, fiir die Abmessungen auf die Abb. 4 Bezug nehmen.

Da es sich bei der Pumpe um eine volumetrische Pumpe handelt, muss sie immer, mit einem Druckbegrenzungs-/
Druckreglerventil und einem Uberdruckventil ausgerdistet sein.

WARNHINWEIS

Eine richtige Ausrichtung von Motor und Pumpe vornehmen. Besonders auf die Riemenscheibenantriebe und
die flexiblen Verbindungen achten (maximal zuldssige Winkelabweichung 3°).

Bei Antrieb mit Riemenscheibe kann eine Reduzierung der gestatteten Leistungen notig sein. Diesbezliglich den
technischen Kundendienst des Herstellers kontaktieren.

sich an die genaue Rotationsrichtung, wie in der Abbildung gezeigt, halten (Abb 6):

Abb. 6

Die Pumpe muss so verwendet werden, dass wiahrend des Betriebs die Oltemperatur nie mehr als 80 °C/176 °F
betragt.

Bei AuBenlackierung der Pumpe, den Wasserauslassbereich zwischen Kopf und Gehéuse und der Olabdichtung
des Abtriebs schitzen.



Fir die Hauptabmessungen auf Abb. 4 Bezug nehmen.

Der technische Kundendienst des Herstellers steht dem Fachtechniker zur Verfiigung, um alle Informationen zu
liefern beziiglich:

- der Feststellung der passendsten Anwendung und ihrer richtigen Ausfiihrung;

+ derzu treffenden VorsichtsmalBnahmen, falls die Notwendigkeit der Verwendung im Dauerbetrieb bestehen sollte;
+ besonders belastender Verwendungen.

Die Pumpe muss in jedem Fall gemaR den gesunden Regeln der Mechanik verwendet werden.

HYDRAULIKANSCHLUSS

Fir die Hydraulikanschlisse von Ansaugung, Auslass und By-Pass auf die Abb. 7 Bezug nehmen, wo ein allgemeines
Schema einer mdglichen Maschine, in die die Pumpe eingebaut ist, dargestellt wurde.

WARNHINWEIS

Fettgedruckt sind die Hauptanlagefehler dargestellt, die vermieden werden miissen.

WARNHINWEIS

Die Temperatur des Versorgungswassers stellt einen ausgesprochen wichtigen Faktor fiir die Lebensdauer und die

Leistungen der Pumpe dar.

Fir die Verwendung von Wasser mit Temperaturen Gber 40 °C/104 °F die im folgenden Abschnitt “Betrieb bei tiber dem

Hochstwert liegender Temperatur” enthaltenen Vorschriften einhalten.

An der Pumpenansaugung muss ein passend proportionierter Filter vorgesehen werden.

Das Filtrierungssystem muss die folgenden Eigenschaften aufweisen:

- Filterkraft von 100-320 Micron;

- Filterkapazitat drei Mal gro3er als die Hochstférdermenge der Pumpe;

- Durchmesser der Eingangs- und Ausgangsoffnungen des Filters gleich oder tiber der der Ansaugung der Pumpe.

An der Pumpenansaugung Drosselstellen, Gegenneigung und Bdgen mit umgekehrtem “U” vermeiden. Sich dessen

versichern, dass die Anlage das Entleeren der Ansaugrohrleitungen beim Anhalten der Pumpe vermeidet (sieche auch Abb.

7).

Die Ansaug- und Auslassrohrleitungen diirfen keine zu gro3en Krdfte oder Drehmomente auf die Pumpe Ubertragen.

Die Ansaugrohrleitungen miissen den gleichen oder einen gréBeren Innendurchmesser haben wie die Ansaugung der

Pumpe, einen Nenndruck von 10 bar/145 psi und ausreichend steif sein, um Quetschphdanomene durch eventuellen

Unterdruck in der Ansaugung zu vermeiden.

Die Auslassrohrleitungen miissen einen Nenndruck haben, der nicht unter dem Hochstdruck der Pumpe liegen darf.

Um Vibrationen und unregelmafige Férdermengen zu reduzieren, das Folgende installieren:

- einen Druckakkumulator (oder einen mindestens 1,5 m/5 ft langen Auslassschlauch) zwischen dem Auslassanschluss
der Pumpe und dem Druckbegrenzungs-/Druckreglerventil;

- einen mindestens 1,5 m/5 ft langen Auslassschlauch unterhalb des Druckbegrenzungs-/Druckreglerventils;

- einen mindestens 1,5 m/5 ft langen Ansaugschlauch oberhalb des Ansauganschlusses der Pumpe.

Bei Speisung mit Zentrifugalpumpe, die Anlage so vorbereiten, dass:

- die Zentrifugalpumpe mindestens die doppelte Férdermenge wie die Verdrangerpumpe hat;

- die Betdtigung der Zentrifugalpumpe unabhangig von der der Verdrangerpumpe ist;

- das Starten der Zentrifugalpumpe immer dem der Verdrangerpumpe vorausgeht;

- ein Druckwéchter auf der Ansaugleitung unterhalb des Filters vorhanden ist, um die Verdrangerpumpe vor einem
eventuellen Fehlen von Wasser durch Verstopfung des Filters zu schiitzen;

- ein Manometer fiir eine Sichkontrolle des Versorgungsdrucks in der Nahe der Zentrifugalpumpe vorhanden ist.

Es sind Ansaug- und Auslassanschliisse sowohl auf der rechten, als auch auf der linken Seite des Kopfes vorhanden.

BETRIEB BEI UBER DEM HOCHSTWERT LIEGENDER TEMPERATUR

WARNHINWEIS

Fir die Verwendung von Wasser bei einer Temperatur tiber dem Hochstwert (nur flr kurze Zeitrdume und in jedem

Fall innerhalb der Grenze von 60 °C/140 °F) die folgenden Installationsnormen einhalten:

- die Kolbenpumpe mit einer Zentrifugalpumpe mit doppelter Férdermenge und Hochstdruck von 3 bar/43,5 psi
speisen;

- wenn man die Zentrifugalpumpe nicht verwendet, die Rotationsgeschwindigkeit auf 500 UPM reduzieren;

- genau die Rotationsrichtung einhalten.

Sich fiir Anwendungen bei Temperaturen von tiber 60 °C/140 °F an den technischen Kundendienst des Herstellers wenden.
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AUSSERORDENTLICHE WARTUNG

Sich an das in der folgenden Tabelle wiedergegebene Programm halten:

WARTUNGSINTERVALL EINGRIFF
Erste 50 Stunden. - Es sollte ein Olwechsel durchgefiihrt werden.
Alle 500 Stunden. -Kontrolle des Anzugs der Schrauben der Pumpe (1),

-Kontrolle Olniveau (2).
-Kontrolle Druckbegrenzungs-/Druckreglerventil und
Uberdruckventil.

Alle 1000 Stunden. «Kontrolle des Anzugs der Schrauben der Pumpe (1).
- Olwechsel(2).

-Kontrolle/Ersetzen Olabdichtungsringe (3).
+Kontrolle/Ersetzen komplettes Dichtungspaket.
+Kontrolle und Ersetzen der Ansaug-/Auslassventile
«Kontrolle und Ersetzen des Pumpenaggregats.

(1) Die Kontrolle muss haufiger erfolgen, wenn die Pumpe beim Arbeiten starken Vibrationen ausgesetzt ist.
(2) Der Olwechsel sollte mindestens einmal pro Jahr durchgefiihrt werden.
(3) Es wird das Ersetzen der Olabdichtungsringe mindestens einmal alle drei Jahre empfohlen.

WARNHINWEIS

- Das Altol und die ersetzten Komponenten miissen ordnungsgemal entsorgt werden und dirfen nicht in die
Umwelt gelangen.

- Bei jedem Olwechsel die Innenteile mit einem passenden Reinigungsmittel sorgfaltig waschen.

+ BeiVorhandensein von Wasser im Gehduse der Pumpe das vollsténdige Dichtungspaket austauschen.

AUSSERORDENTLICHE WARTUNG - DEMONTAGE DES HYDRAULIKTEILS

Sollten anomale Druckschwankungen auftreten, die Ventile untersuchen und sie, falls sie beschadigt sein sollten,
ersetzen.

a) Den Ventilstopfen (A) vom
Kopf (B) abmontieren, indem
man die 8 Schrauben (C) mit
einem 12-mm-Inbusschlissel
aufschraubt.

Abb. 8



b) Ventilkappe (A) vom Kopf (B)

<)

abmontieren, indem man die
8 Schrauben (C) und (D) unter
Beachtung folgender Prozedur
aufschraubt:
Vorgang ,1“
Die 8 Schrauben (D) und (E)
mit einer Drehung lockern
(Inbusschlissel 10).

Vorgang ,2“
Die 4 Schrauben (C)
(Inbusschlissel 12) und die 4
Schrauben (D) (Inbusschlissel
10) komplett aufschrauben.

Sollte man beabsichtigen,
den Kopf mit dem Gehause
verbunden zu lassen, die

4 Schrauben (E) nicht
aufschrauben.

Ventilkappe (A) abnehmen.

PUMPEN MIT KOPF LQ

Mit einer Zange die Ansaug-
und Auslassventile (wei3er
Kafig) abnehmen, ohne sie zu
beschadigen.

Vorgang,1“

Vorgang ,2“




¢) PUMPEN MIT KOPF MQ - HQ
Mit einer Zange die
Auslassventile (weiBBer Kafig)
abnehmen, ohne sie zu
beschadigen.

Mit einer Zange die drei
Abstandhalter einschlie3lich
der O-Ringe abnehmen und

die Ansaugventile (schwarzer
Kafig) herausziehen, ohne sie zu
beschadigen.

d) Den Zustand der Komponenten
Uberprifen und die
verschlissenen ersetzen.

Abb. 11

Loo=t

Einlassventil fir Pumpen mit Kopf LQ

Auslassventil fir Pumpen mit Kopf LQ

Einlassventil fiir Pumpen mit Kopf MQ und HQ

Do @O

Auslassventil fir Pumpen mit Kopf MQ und HQ

Abb. 12



e) Die Ventile wieder
zusammenbauen und die
O-Ringe und dabei immer

ersetzen.
Einlass- und Auslassventil fir Pumpen mit Kopf MQ und HQ
Abb. 13
WARNHINWEIS
« Bei jedem Demontieren immer alle O-Ringe ersetzen und die Dichtungen mit Silikonfett schmieren: Durchdringungsgrad
gemdlB Norm ASTM 265-295.



AUSSERORDENLICHE WARTUNG - DEMONTAGE DES PUMPELEMENTS

Im Fall von Leckagen die Druckdichtungen ersetzen.

a) Den Kopf (A) unter Beachtung
folgender Prozedur vom
Gehaduse (B) abnehmen:
Vorgang ,1“

Mit einer Schlisseldrehung
die 4 Schrauben (C)
(Inbusschliissel 12) und die
8 Schrauben (D) und (E)
(Inbusschliissel 10) lockern.
Vorgang ,2“
Die 8 Schrauben (D) und (E)
(Inbusschliissel 10) komplett
aufschrauben.

Den Kopf (A) vorsichtig
herausziehen.

‘A Vorgang ,1“

Vorgang ,2“

b) Die Kolbenhalteaggregate
herausnehmen.




c) Den Zustand der
Komponenten Uberpriifen und
die verschlissenen ersetzen.

0

Dichtungsgruppen fir Kolben @ 25

0

Dichtungsgruppen fiir Kolben @ 28

0

Dichtungsgruppen fiir Kolben @ 30

0

Dichtungsgruppen fiir Kolben @ 33

0

Dichtungsgruppen fiir Kolben @ 36

00

Dichtungsgruppen fiir Kolben @ 40

Abb. 16

WARNHINWEIS
« Bei jedem Demontieren immer alle O-Ringe ersetzen und die Dichtungen mit Silikonfett schmieren: Durchdringungsgrad
gemdl8 Norm ASTM 265-295.



AUSSERORDENLICHE WARTUNG - MONTAGE DES HYDRAULIK- UND DES PUMPTEILS

Fir die erneute Montage der Teile die im vorigen Kapitel erlduterten Schritte in der umgekehrten Reihenfolge ausfihren.
Die Ventile und die Dichtungsgruppen mussen in der gleichen Reihenfolge, in der sie abmontiert wurden, wieder
montiert werden.

Den Kopf und die untere

Ventilkappe wieder montieren
und die Schrauben festziehen. @ 40 Nm (29,5 ft-lbs)

Hierzu unbedingt einen
Drehmomentschliissel @ 85 Nm (62,7 ft-lbs)

verwenden.

Das Festziehen der Schrauben
erfolgt in drei Phasen unter
Einhaltung der in Abbildung 17
illustrierten Abfolge:

1. Die Schrauben A, B (M12)
und C (M14) mit einem
Anzugsmoment von 40
Nm/29,5 ft-Ibs vorspannen.

2. Die Schrauben A, B (M12)
und C (M14) mit einem
Anzugsmoment von 85
Nm/62,7 ft-Ibs festziehen und
dabei folgende Reihenfolge
einhalten.

3. Die Schrauben C (M14) mit
einem Anzugsmoment von
110 Nm/62,7 ft-lbs weiter
festziehen und dabei folgende
Reihenfolge einhalten:

3 1 2 4

110 Nm (81,1 ft:lbs)

Die obere Ventilkappe wieder
montieren und die 8 Schrauben
M14 unbedingt mit einem
Drehmomentschliissel mit
einem Anzugsmoment von 110
Nm (81,1 ft-Ibs) festziehen.
Dabei ist folgende Reihenfolge
einzuhalten:

Abb. 17



ZUSAMMENFASSUNG DER ANZUGSMOMENTE

Das Festziehen der Schrauben darf nur mit einem Drehmomentschliissel ausgefiihrt werden.

25 Nm (18,4 ft:lbs)

9 Nm (6,6 ft:Ibs) 110 Nm (81,1 ft:lbs)

25 Nm (18,4 ft-lbs)

25 Nm (18,4 ft-lbs)
Loctite 243 110 Nm (81,1 ft-Ibs)

20 Nm (14,8 ft-lbs)
Loctite 243

Abb. 18

GARANTIE

Fir das Produkt gibt es einen 3-jahrigen Garantiezeitraum (drei Jahre) ab dem Lieferdatum bezliglich des Kunden,
der die Vertragsnormen einhalt.
Fur die Annahmemodalitaten der Garantie auf die allgemeinen Verkaufsbedingungen Bezug nehmen.



m TRADUCAO DAS INSTRUCOES ORIGINAIS

MANUAL ESPECIFICO DAS BOMBAS DE ALTA PRESSAO - SERIE ET

A ATENCAO!

« Este manual é de competéncia exclusiva do Técnico Especializado e por esta razdo néo foi redigido pensando no
usudrio da mdquina na qual a bomba se encontra incorporada. Leia em primeiro lugar a Parte geral e em seguida o

Manual especifico.
CARACTERISTICAS E DADOS TECNICOS
ET ET ET ET ET ET ET
57/250 | 57/250 | 70/200 | 72/200 | 87/175 | 87/180 | 83/175
CABECOTE LQ
CONEXAO MECANICA 28,0 28,2 28,9 27,3 29,9 29,3 28,5
Consumo maximo de poténcia (kW -CV) (38,1) (38,4) (39,3) (37,1 (40,7) (39,8) (38,7)
Velocidade minima de rotacdo (RPM) 500
Velocidade méxima de rotacao (RPM) 1750 1450 1750 1450 1750 1450 1450
OLEO DA BOMBA (1) GAZPROM-NEFT G-Profi MSI 15W-40
Quantidade em peso (kg - 1b) 1,5 - (3,31)
Quantidade em volume (I- USgal) 1,69 - (0,45)
CONEXAO HIDRAULICA
Temperatura méaxima da agua (2) (°C - °F) 40 - 104
Temperatura minima da dgua (°C-°F) 5-41
Pressdo maxima da agua (3) (bar - psi) 4 - 58
Pressdo minima da dgua (3) (bar - psi) 0-0
Caudal minimo da 4gua 1,3 x caudal maximo
RENDIMENTO - PESO 57,2 57,7 69,6 72,3 87,3 87,3 83,0
Caudal maximo (I/min - USgpm) (15,1) (15,2) (18,4) (19,1) (23,1) (23,1) (21,9)
250 250 200 200 175 180 175
Pressao maxima (bar - psi) (3626) (3626) (2901) (2901) (2538) (2610) (2538)

Nivel maximo de pressao sonora - Incerteza

79 dB(A) - 1 dB(A)

Massa da bomba (a seco)

(kg - 1b)

34,5 - 76,1

(1) Oleos correspondentes:
MOBIL Delvac MX 15W-40;
SHELL Rimula R4 15W-40;

TOTAL Rubia TIR 7400 15W-40;

ENI i-Sigma performance E7 15W-40.

(2) O funcionamento com temperatura superior a 40 °C/104 °F (mas de qualquer forma dentro do limite de 60 °C/140 °F) é permitido
apenas se o circuito da maquina que incorpora a bomba compreende os requisitos descritos no paragrafo “Funcionamento com
temperatura superior ao valor maximo”. Consulte o Manual da maquina que incorpora a bomba.

(3) Valor a medir junto & unido de aspiracdo da bomba.

As carateristicas e os dados sao indicativos. O Fabricante se reserva o direito de praticar na bomba todas as modifica¢cées

consideradas necessarias.




ET ET ET ET ET ET
100/150 100/150 120/120 120/120 144/110 148/100
CABECOTE MQ HQ
CONEXAO MECANICA 29,3 29,5 28,5 28,1 31,1 28,9
Consumo méaximo de poténcia (kW - CV) (39,8) (40,1) (38,7) (30,2) (42,3) (39,3)
Velocidade minima de rotagao (RPM) 500
Velocidade méxima de rotacao (RPM) 1750 1450 1750 1450 1750 1450
OLEO DA BOMBA (1) GAZPROM-NEFT G-Profi MSI 15W-40
Quantidade em peso (kg - 1b) 1,5 - (3,31)
Quantidade em volume (I- USgal) 1,69 - (0,45)
CONEXAO HIDRAULICA
Temperatura méaxima da agua (2) (°C-°F) 40 - 104
Temperatura minima da agua (°C-°F) 5-41
Pressdo maxima da agua (3) (bar - psi) 4 - 58
Pressao minima da agua 3) (bar - psi) 0-0
Caudal minimo da 4gua 1,3 x caudal maximo
RENDIMENTO - PESO 99,7 100,5 121,2 119,5 144,3 147,6
Caudal maximo (I/min - USgpm) (26,3) (26,5) (32,0 (31,5) (38,1) (38,9)
150 150 120 120 110 100
Pressao maxima (bar - psi) (2176) (2176) (1740) (1740) (1595) (1450)

Nivel méximo de pressao sonora - Incerteza

79 dB(A) - 1dB(A)

Massa da bomba (a seco) (kg - 1b)

34,5 - 76,1

(1) Oleos correspondentes:
MOBIL Delvac MX 15W-40;
SHELL Rimula R4 15W-40;
TOTAL Rubia TIR 7400 15W-40;
ENI i-Sigma performance E7 15W-40.

(2) O funcionamento com temperatura superior a 40 °C/104 °F (mas de qualquer forma dentro do limite de 60 °C/140 °F) é permitido
apenas se o circuito da maquina que incorpora a bomba compreende os requisitos descritos no pardgrafo “Funcionamento com
temperatura superior ao valor maximo”. Consulte o Manual da maquina que incorpora a bomba.

(3) Valor a medir junto & unido de aspiracao da bomba.

As carateristicas e os dados sao indicativos. O Fabricante se reserva o direito de praticar na bomba todas as modificacoes

consideradas necessarias.

ARMAZENAMENTO

ADVERTENCIA!

« Evite guardar a bomba ao ar livre e em um local umido; proteja a bomba contra a sujeira e o po.
+ Se o periodo de armazenamento da bomba superar dois meses proceda da seguinte maneira:
- proteja as superficies de acoplamento e as partes externas com um produto contra a corrosao.

Apb6s um periodo de armazenamento superior a seis meses proceda da seguinte maneira:

« controle as valvulas de aspiracdo/vazéo;
- verifique a eficiéncia das juntas de retencéo.




DESEMBALAR

A ATENCAO!
« Ao desembalar a bomba utilize éculos e calce luvas de protecdo para proteger a vista e as maos.
« Abomba é um elemento pesado (vide pardgrafo “Caracteristicas e dados técnicos”); por este motivo convém abrir

a embalagem e deslocar o corpo da bomba de acordo com as indicagdes contidas na prépria embalagem; utilize
aparelhos de movimentacéo e levantamento compativeis com o peso bruto indicado no documento de expedicdo.
As manobras de levantamento devem ser confiadas a pessoal experiente e devem ser realizadas em conformidade
com as prescricdes contra acidentes de trabalho vigentes no pais de instalacdo da mdquina que incorpora a bomba.
As manobras devem ser efetuadas lentamente para néo desequilibrar a carga.

Os elementos que constituem a embalagem (sacos de pldstico, grampos, etc.) ndo devem ser deixados ao alcance das
criangas, pois constituem uma fonte potencial de perigo.

A eliminac¢do dos componentes da embalagem deve ser efetuada em conformidade com as normativas vigentes no
pais de fabricagéo da mdquina que incorpora a bomba.

As embalagens de pldstico ndo devem ser abandonadas no meio ambiente.

Apds desembalarabomba, controle a presenca e a integridade de todos os componentes; controle também a presen¢a
da plaqueta de identificacdo da bomba e que seus dados resultem legiveis.

Em caso de duvida, ndo instale a bomba e recorra imediatamente ao Servico de Assisténcia Técnica do Fabricante.
Os Manuais de instrugées e o Certificado de garantia devem sempre acompanhar a mdquina que incorpora a bomba
e ambos devem ficar a disposicdo do usudrio.

ADVERTENCIA!
» Movimente a bomba com cautela evitando movimentos bruscos e embates.

EQUIPAMENTO PADRAO

Controle que o produto adquirido resulte composto pelos seguintes elementos:

bomba;

« manual da bomba (parte geral);

- manual da bomba (parte especifica de uma determinada série);

«+ declaracao de conformidade.

Em caso de problemas contate o Servico de Assisténcia Técnica do Fabricante.

ACESSORIOS OPCIONAIS

A ATENCAO!

« Acessdrios opcionais ndo adequados prejudicam o funcionamento da bomba e podem tornd-la perigosa. Utilize apenas

0s acessorios opcionais originais recomendados pelo Fabricante.

« No que concerne as prescricdes gerais, ds adverténcias de sequranca, a instalacdo e a manutencdo dos acessorios

opcionais, consulte a documentagéo em anexo.

E possivel integrar o equipamento padrao da bomba com os seguintes acessérios opcionais: valvulas de limitacao/
regulagem da pressao, vélvulas de pressao maxima, valvulas antirretorno, filtros de aspiracao, acumuladores de
pressao, manémetros, etc.

Para obter informacdes mais detalhadas contate o seu Revendedor mais préoximo ou o Servico de Assisténcia Técnica
do Fabricante.
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INSTALACAO

A ATENCAO!

O Técnico Especializado deve observar as prescri¢oes de instalagdo ilustradas neste Manual, principalmente no que

concerne as caracteristicas do motor (elétrico ou a combustéo interna) a acoplar na bomba que devem ser adequadas

ao rendimento e as caracteristicas de fabricacéo da propria bomba (poténcia, velocidade de rotacgdo, flange, etc.); tais
dados podem ser consultados na plaqueta dos dados técnicos e nos dados técnicos ilustrados neste Manual.

A bomba ndo deve funcionar por nenhum motivo nos seguintes casos:

- com pressdo superior aquela indicada na plaqueta dos dados técnicos: controle sempre que a vdlvula de limitacéo/
regulagem da pressdo e avdlvula de pressGo mdxima resultem calibradas corretamente e que a indica¢do dos valores
de calibragem resultem sempre visivel (se necessdrio assinale-os com verniz);

- com velocidade de rotagdo superior aquela indicada na plaqueta dos dados técnicos;

com velocidade de rotacéo inferior a 500 RPM.

Amdquina que incorpora a bomba deve possuir os requisitos de seguranca previstos pelas Diretrizes Européias.

Tal fator é garantido pela presenca da Marcacdo CE e Declaragdo de Conformidade do Fabricante da mdquina

que incorpora a bomba.

Proteja adequadamente os 6rgdos em movimento com protecdes apropriadas. Preste muita ateng¢do nos componentes

com polia.

Instale a bomba em um local que permita o acesso seguro aos encarregados das operacées de limpeza e manutengdo.

Preveja a eventual recolha de fluxos de dgua gerados por fugas, expurgos, manutencéo dos tubos, etc.

A bomba deve ser instalada e operar em posicéo horizontal (inclinacGo mdxima admitida: 3°+5°).

A bomba deve ser fixada de uma forma estdvel. A base de apoio deve ser plana e suficientemente rigida para evitar

desalinhamentos entre a bomba e o motor e vibra¢bes durante o funcionamento. Para fixd-la utilize os quatro

alojamentos presentes no cdrter da bomba; as dimensées estao indicadas na fig. 4.

A bomba, sendo volumétrica, deve sempre ser equipada com uma vdlvula de limita¢do/regulagem da presséo e com

uma vdlvula de pressGo mdxima.

ADVERTENCIA!

Efetue o alinhamento correto motor-bomba. Preste muita atencao nas transmissdes com polia e com juntas
flexiveis (deslocacao angular maxima admitida: 3°).

Em caso de transmissao com polia, pode ser necessario reduzir o rendimento permitido; contate o Servico de
Assisténcia Técnica do fabricante para informacdes a respeito.

Observe o sentido de rotacao correto, como indicado na figura 6:

Fig. 6

A aplicacdo da bomba deve ser tal que durante o seu funcionamento a temperatura do éleo nunca
supere 80 °C/176 °F.

« Em caso de envernizamento externo da bomba, proteja a zona de descarga da dgua situada entre a cabeca e o

carter e o retentor de 6leo da tomada de movimento.




As dimensdes principais da bomba estao indicadas na fig. 4.

O Servico de Assisténcia Técnica do Fabricante fica a disposicdo do Técnico Especializado para esclarecer quaisquer
duvidas a respeito dos seguintes fatores:

- identificacdo do tipo de aplicacdo mais adequado e sua correta execucao;

« precaucoes que devem ser adotadas em caso de uso continuo da bomba;

- utilizagao particularmente severa da bomba.

As aplicacbes da bomba devem, de qualquer maneira, resultar conforme as regras gerais mecanicas.

CONEXAO HIDRAULICA

Para efetuar as conexodes hidraulicas de aspiracdo, vazao e by-pass, consulte o esquema geral de instalacao ilustrado
na fig. 7.

ADVERTENCIA!

Em negrito estao representados os principais erros de instalacao que por conseguinte devem ser evitados.

ADVERTENCIA!

Atemperatura da dgua de alimentacao constitui um fator vital seja para a duracdo que para o rendimento ideal da bomba

no transcorrer do tempo.

Se a temperatura da agua for superior a 40 °C/104 °F respeite as prescri¢des ilustradas no paragrafo seguinte

“Funcionamento com temperatura superior ao valor maximo”.,

Durante a fase de aspiracao a bomba é necessario predispor um filtro adequado.

O sistema de filtragem deve ter as seguintes caracteristicas:

- poder filtrante compreendido entre 100-320 micron;

- capacidade do filtro trés vezes superior a caudal maximo da bomba;

- diametros dos bocais de entrada e de saida do filtro iguais ou superiores aquele de aspiracdao da bomba.

Durante a fase de aspiracdo a bomba evite qualquer tipo de estrangulamento, declives e curvas em “U” ao contrario.

Verifique também que as caracteristicas do circuito sejam tais que impecam o esvaziamento dos tubos de aspiracdo no

momento de parada da bomba (vide fig. 7).

Os tubos de aspiracao e vazao nao devem transmitir a bomba forcas ou torques excessivos.

Os tubos de aspiracao devem ter um didmetro interno igual ou superior aquele de aspiracdo da bomba, pressdo nominal

equivalente a 10 bares/145 psi e devem ser robustos o bastante para evitar fendmenos de esmagamento derivados da

depressao durante a fase de aspiracao.

Os tubos de vazao devem ter uma pressao nominal ndo inferior aquela maxima da bomba.

Para reduzir as vibrac¢des e irregularidades de caudal, instale:

- um acumulador de pressao (ou um tubo flexivel de vazao com um comprimento minimo de 1,5 m/5 ft) entre a uniao
da vazdo da bomba e a vélvula de limitacdo/regulagem da pressao;

- um tubo flexivel de vazao com um comprimento minimo de 1,5 m/5 ft a jusante da vélvula de limitacdo/regulagem
da pressao;

- um tubo de aspiracao flexivel com um comprimento minimo de 1,5 m/5 ft a montante da unido de aspiracdo da bomba.

Em caso de alimentacdo com bomba centrifuga, predisponha o circuito de modo que:

- o caudal da bomba centrifuga resulte duplo em relacdo aquele da bomba volumétrica;

- o acionamento da bomba centrifuga seja independente daquele da bomba volumétrica;

- aativacao da bomba centrifuga preceda sempre aquele da bomba volumétrica;

- deve ser montado um pressoéstato na linha de aspiracédo a jusante do filtro para proteger a bomba volumétrica em caso
de eventual auséncia de agua devido ao entupimento do préprio filtro;

- deve ser montado proximo a bomba centrifuga um manémetro para controlar a pressao de alimentacao.

Encontram-se disponiveis unides de aspiragao e vazao seja para o lado direito da cabeca que para o esquerdo.

FUNCIONAMENTO COM TEMPERATURA SUPERIOR AO VALOR MAXIMO

ADVERTENCIA!

Para operar com temperatura superior ao valor maximo (apenas por um breve lapso de tempo e de qualquer
forma dentro do limite de 60 °C/140 °F), observe as seguintes normas de instalacdo:

- alimente a bomba de pistdes com uma bomba centrifuga com duplo caudal e pressdo maxima de 3 bares/43,5 psi;
- se nao se utiliza a bomba centrifuga, reduza a velocidade de rotagdo a 500 RPM;

- respeite escrupulosamente o sentido de rotacao.

Se for necessario utilizar a bomba com temperaturas superiores a 60 °C/140 °F contate previamente o Servico de
Assisténcia Técnica do Fabricante.
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MANUTENGCAO EXTRAORDINARIA

Observe o programa ilustrado na tabela abaixo:

INTERVALO DE MANUTENGAO INTERVENTO
Durante as primeiras 50 horas. - Convém efetuar a troca do 6leo.
De 500 em 500 horas. - Controle o aperto parafusos da bomba (1).

- Controle o nivel do 6leo (2).
- Controle a vélvula de limitacdo/regulagem da pressao e a valvula
de pressao méaxima.

De 1000 em 1000 horas. - Controle o aperto parafusos da bomba (1)

«Troca do 6leo (2),

- Controle/substituicao dos anéis retentores de 6leo ().

«Controle/substituicao do conjunto completo das juntas de
retengao.

- Controle/substituicao das valvulas aspiracao/vazao.

- Controle/substituicao do grupo de bombeamento.

(1) O controle deve ser mais frequente se a bomba opera sujeita a vibracées consistentes.
(2) Atroca do 6leo deve ser efetuada pelo menos uma vez por ano.
(3) Convém substituir os anéis retentores de éleo pelo menos uma vez a cada trés anos.

ADVERTENCIA!

« O 6leo exausto bem como os componentes substituidos devem ser eliminados adequadamente e nunca deitados
no meio ambiente.

« Cada vez que se procede a substituicao do 6leo, proceder a uma lavagem cuidadosa das partes internas com
detergente especifico.

« Em caso de presenca de dgua dentro do carter da bomba, substitua o conjunto completo das juntas de retengao.

MANUTENCAO EXTRAORDINARIA - DESMONTAGEM DA PARTE HIDRAULICA

Em caso de oscilagbes andmalas de pressao, controle as vélvulas e se danificadas substitua-as

a) Desmonte a tampa da valvula (A)
gue se encontra na cabeca (B),
desapertando os 8 parafusos (C)
com uma chave umbraco de 12
mm.

Fig. 8



b) Remova a tampa da
vélvula (A) do cabecote
(B), desaparafusando os 8
parafusos (C) e (D), seguindo o
procedimento abaixo:
Operacao“1”
utilizando uma chave,
desaperte os 8 parafusos (D) e
(E), (chave Allen 10).
Operacao “2”
remova completamente os 4
parafusos (C) (chave Allen 12)
e 0s 4 parafusos (D) (chave Operacao“1”
Allen 10).

Nao remova os 4 parafusos (E),
caso deseje manter o cabecote
preso ao carter.

Remova a tampa da valvula (A).

Operacao “2”

c¢) BOMBAS COM CABECOTE LQ
Com uma pinga, remova as
valvulas de fornecimento (gaiola
branca) e de aspiracao (gaiola
preta), tomando cuidado para
ndo danifica-las.




¢) BOMBAS COM CABECOTE MQ-HQ
Com uma pinca, remova as
valvulas de fornecimento (gaiola
branca), tomando cuidado para
ndo danifica-las.

Com uma pinga, remova os trés
espacadores, incluindo os anéis
o-ring, e extraia as valvulas

de aspiracao (gaiola preta) ,
tomando cuidado para nao
danifica-las.

d) Controle o estado dos
componentes e substitua os
desgastados.

Dooe! go

Valvulas de alimenta¢do para bombas com cabecote LQ

Valvulas de fornecimento para bombas com cabecote LQ

Vdlvulas de alimentacdo para bombas com cabecote MQ e HQ

B

SDO®E

Valvulas de fornecimento para bombas com cabecote MQ e HQ

Fig. 12




e) Volte a montar as valvulas,
substituindo sempre os o-ring.

Vélvulas de alimentacao e fornecimento para bombas com cabecote LQ

Vaélvulas de alimentacao e fornecimento para bombas com cabecote MQ e HQ

Fig. 13

ADVERTENCIA!
« A cada desmontagem substitua sempre todos os o-ring e lubrifique as guarnicdes com graxa a base de silicone: grau
de penetracdo de acordo com a norma ASTM 265-295.



MANUTENCAO EXTRAORDINARIA - DESMONTAGEM DA PARTE BOMBEADORA

Em caso de perda, substitua a guarnicao de pressao.

a) Remova o cabecote (A) do cérter

(B), seguindo o procedimento

abaixo:

Operacao“1”
utilizando uma chave,
desaperte os 4 parafusos
(C) (chave Allen 12) e 05 8
parafusos (D) e (E), (chave
Allen 10).

Operacao “2”
remova completamente os
8 parafusos (D) e (E) (chave
Allen 10).

Extraia com atencao a cabeca
(A).

b) Extrair os grupos vedantes do

pistao.

* A Operacao“1”

Operacao “2”




c) Controle o estado dos
componentes e substitua os
desgastados.

00d

Grupos de vedacao para pistao @ 25

0

Grupos de vedacdo para pistao @ 28

]

Grupos de vedacao para pistao @ 30

0

Grupos de vedacao para pistao @ 33

0

Grupos de vedacao para pistdao @ 36

00

Grupos de vedacao para pistao @ 40

0
0
0
0
0

Fig. 16

ADVERTENCIA!
« A cada desmontagem substitua sempre todos os o-ring e lubrifique as guarnicbes com graxa a base de silicone: grau
de penetracdo de acordo com a norma ASTM 265-295.



MANUTENCAO EXTRAORDINARIA - REMONTAGEM DA PARTE HIDRAULICA E DA PARTE DE BOMBEAMENTO

Para remontar as partes proceda, em sentido contrario, ao apresentado no capitulo anterior.
As valvulas e os grupos de vedacdo devem seguir a mesma ordem utilizada durante as operacdes de desmontagem.

Monte novamente o cabecote
e a tampa da vdlvula inferior, @ 40 Nm (29,5 ft-Ibs)

apertando os parafusos
exclusivamente com chave de
@ 85 Nm (62,7 ft-Ibs)

torque.

O aperto dos parafusos é feito em
trés fases, respeitando a sequéncia
mostrada na figura 17:

1. Realize o pré-aperto dos
parafusos A, B(M12) e C (M14)
com um torque de 40 Nm/29,5
ft Ibs.

2. Aperte os parafusos A, B (M12)
e C(M14) com um torque de
85Nm/62,7 ft-lbs seguindo a
ordem indicada abaixo:

7 1 4 10

11 5 2 8

9 3 6 12

3. Aperte mais os parafusos C
(M14) com um torque de 110
Nm/62,7 ft-Ibs seguindo a
ordem indicada abaixo:

3 1 2 4

110 Nm (81,1 ft:lbs)

Monte novamente a tampa da
vdlvula superior, apertando os 8
parafusos M14, exclusivamente
com chave de torque, com um
torque de 110 Nm (81,1 ft Ibs),
seguindo a ordem indicada
abaixo:

Fig. 17



REPRESENTACAO DE RESUMO DOS PARES DE APERTO

O aperto dos parafusos tem de ser executado exclusivamente com a chave dinamométrica.

25 Nm (18,4 ft:lbs)

9 Nm (6,6 ft:Ibs) 110 Nm (81,1 ft:lbs)

85 Nm (62,7 ft:lbs)

25 Nm (18,4 ft-lbs)

25 Nm (18,4 ft-lbs)
Loctite 243 110 Nm (81,1 ft:lbs)

20 Nm (14,8 ft-lbs)
Loctite 243

Fig. 18

GARANTIA

O produto é garantido por um periodo de tempo de 3 (trés) anos a partir da data de aquisicao desde que o usuario
observe as normas contratuais.
Os termos de aceitacdo da garantia estao descritas nas condi¢des gerais de venda do produto.



m NEPEBOJ, OPUTMHAJIbHbIX UHCTPYKLUUN

CNEUMAJIBHOE PYKOBOACTBO NO HACOCAM BbICOKOI'o AABJIEHUA - CEPUU ET

A BHMMAHUE

+ Mo pyKosoOCmMB0o 8x00UM 8 UCK/IIOYUMEeJIbHYyI0 KOMNemeHyur cneyuaausupoeaHHo20 mexHuKa u He
npedHasHa4yeHo 0718 NOb308aMesis MAWUHbl, 8 KOMOpyo 8cmpoeH Hacoc. CHayana Heobxooumo npo4yumame
O6uwyro yacms, u 3amem 0aHHOe KOHKPemMHoe pykosoocmao.

XAPAKTEPUCTUKN N TEXHUYECKUE NMAPAMETPbI

ET ET ET ET ET ET ET
57/250 | 57/250 | 70/200 | 72/200 | 87/175 | 87/180 | 83/175
FONNIOBKA LQ
MEXAHUYECKOE COEAVHEHUE 28,0 28,2 28,9 27,3 29,9 29,3 28,5
MakcumanbHas notpebnsemas mowHoctb (KW - CV) (38,1) (38,4) (39,3) (37,1) (40,7) (39,8) (38,7)
MwHMManbHaa CKOPOCTb BpaLyeHns (RPM) 500
MakcnmanbHasa CKOpoCTb BpaLleHuA (RPM) 1750 1450 1750 1450 1750 1450 1450
MACJ10 HACOCA (1) GAZPROM-NEFT G-Profi MSI 15W-40
Konuuectso no Becy (kg - Ib) 1,5 - (3,31)
Konunuectso no obbemy (I- USgal) 1,69 - (0,45)
rMAPABJIMMECKOE NOAKNMIOYEHUE
MakcrmanbHas TemnepaTtypa sogbi (2) (°C-°F) 40 - 104
MwuHunmanbHasa TemnepaTypa BoAbl (°C-°F) 5-41
MakcrmanbHoe aaBneHue sogpbl (3) (bar - psi) 4 -58
MuHVManbHoe aasneHve sogpbl (3) (bar - psi) 0-0
MuHVIManbHBbIN pacxof BoAbl 1,3 X MaKCUManbHbI pacxop
SKCNNYATALUMNOHHDBIE XAPAKTEPUCTUKU -
MACCA 57,2 57,7 69,6 72,3 87,3 87,3 83,0
MakcrmanbHbIl pacxop (I/min - USgpm) (15,1) (15,2) (18,4) (19,1) (23,1) (23,1) (21,9)
250 250 200 200 175 180 175
MakcumanbHoe faBneHue (bar - psi) (3626) (3626) (2901) (2901) (2538) (2610) (2538)
MakcrManbHbI YPOBEHbD LLYMOBOTO AaBNIeHNA 79 dB(A) - 1 dB(A)
Macca Hacoca (6e3 Bofbl) (kg - 1b) 34,5 - 76,1

(1) CootsetcTBytolMe Macna:
MOBIL Delvac MX 15W-40;
SHELL Rimula R4 15W-40;
TOTAL Rubia TIR 7400 15W-40;
ENIi-Sigma performance E7 15W-40.

(2) Pa6ota npu Temnepatype, npesbiwatowyeil 40 °C/104 °F (Ho B npeaenax 60 °C/140 °F) BO3MOXHa TONbKO B PTOM Cllyyae, ecnu
o6opynoBaHMe, B KOTOPOE yCTaHaBIMBAETCA HACOC, COOTBETCTBYET TPe6OBAHUAM K 060PYL0BaHNIO, MEPEUNCIIEHHBIM B Naparpade
“Pa6oTta npu TemnepaType, npeBblllaloLleli MaKCMManbHO AONYCTUMYI0 BennunHy”. Bcerga BbiNonHANTe npeanmcaHns,
npriBefeHHble B PyKOBOACTBe 000pyA0BaHWA, Ky[ia yCTaHaB/MBaeTCA HacoC..

(3) N3mepaemas BennunHa pAROM C NaTPyBKOM BCacbiBaHIA Hacoca.

XapaKTepVICTIIIKVI N TeXHn4yeckmne napametpbl HOCAT yKaBaTeﬂbelﬁ XapakKTep. npOl/ISBOAI/ITenb ocTaBnseT 3a co6on npaBso
BbIMOJIHATb Ha Hacoce Jilobble MOAIII('WIKaLWII/I, KOTOpPbI€ OH COUYTET HYXXHbIMMU.



ET ET ET ET ET ET
100/150 | 100/150 | 120/120 | 120/120 | 144/110 | 148/100
FOJIOBKA MQ HQ
MEXAHUYECKOE COEAVUHEHUE 29,3 29,5 28,5 28,1 31,1 28,9
MakcumanbHasa notpebnaemas mowHocts (KW - CV) (39,8) (40,1) (38,7) (30,2) (42,3) (39,3)
MwHMManbHaa CKOPOCTb BpaLleHns (RPM) 500
MakcrmmanbHaa CKopoCTb BpalleHNA (RPM) 1750 1450 1750 1450 1750 1450
MACJ10 HACOCA (1) GAZPROM-NEFT G-Profi MSI 15W-40
KonunyecTso no Becy (kg - 1b) 1,5 - (3,31)
Konunuectso no obbemy (I- USgal) 1,69 - (0,45)
rMAPABJIMMECKOE NOAKNMTIOYEHUE
MakcmmanbHaa TemnepaTtypa BoAbl ) (°C-°F) 40 - 104
MwvHMmanbHaa TemnepaTtypa BOAbI (°C-°F) 5-41
MakcrmanbHoe aaBneHuve sogpbl (3) (bar - psi) 4 - 58
MuHUManbHoe gasneHue sogbl (3) (bar - psi) 0-0
MwuHMManbHbIN pacxog Boabl 1,3 X MaKCUMasbHbIN pacxon
SKCNNYATALUVNOHHDBIE XAPAKTEPUCTUKMN -
MACCA 99,7 100,5 121,2 119,5 144,3 147,6
MakcmanbHbIN pacxog, (I/min - USgpm) (26,3) (26,5) (32,0 (31,5) (38,1) (38,9)
150 150 120 120 110 100
MakcumanbHoe faBneHue (bar - psi) (2176) (2176) (1740) (1740) (1595) (1450)

MakcnmanbHbIN ypOBEHb LLYMOBOIO AaBfieHnA

79 dB(A) - 1 dB(A)

Macca Hacoca (6e3 BoAbl) (kg - Ib)

34,5 - 76,1

(1) CootsetctByIOIME Macna:
MOBIL Delvac MX 15W-40;
SHELL Rimula R4 15W-40;
TOTAL Rubia TIR 7400 15W-40;
ENI i-Sigma performance E7 15W-40.

(2) Pa6ota npu Temnepatype, npesbitwaiotieil 40 °C/104 °F (Ho B npeaenax 60 °C/140 °F) BO3MOXHa TONbKO B PTOM Cllyyae, ecnu
060pynoBaHmMe, B KOTOPOE YCTaHABIMBAETCA HACOC, COOTBETCTBYET TPe6OBAHUAM K 060PYL0BaHWIO, MEPEUNCIIEHHBIM B Naparpade
“Pa6oTa npu TemnepaTtype, npeBbillaloleli MaKCMMaibHO AONYCTMMYIO BenuuuHy”. Bcerga BoinonHaAiTe npeanmcaHis,
npviBEAEHHbIE B PYKOBOACTBE 060PYA0BAHNSA, Ky[ia YCTaHABIMBAETCSA HACOC..

(3) N3mepaeman BennumHa pALOM C NaTPYBKOM BCachiBaHMA Hacoca.

XapaKTepucTukm n TeXHn4Yyeckune napametpbl HOCAT yKaBBTeanblﬁ xapakTep. lponsBognTenb ocraBnsdeT 3a co6oii npaso
BbIMOJIHATb Ha Hacoce nobble MOAI/Id)IIIKaI.IVII/I, KOTOpbi€ OH COUTET HY>KHbIMW.

NMPEAYNPEXAEHUE

. KaTeI'OpVI‘—IECKVI n3berante XPaHNTb HAaCOC Ha OTKprTOVI njowagke n, B Lesiom, BO BJla’KHblX MeCTaX. CHGAYET

3allnilaTb HAaCOC OT rPA3N 1 NblNA.

XPAHEHME

- InAa nepmnogoB XpaHeHUA CBbllle ABYX MeCALEB:

- 3alWnTUTb NOBEPXHOCTN COEANHEHUNA N HaPYyXHble YacCTu, O6pa6OTaHHbIe cpencTtsomM AnA 3allTbl OT pXKaBYMHbI.

Mocne AnuTenbHOro XpaHeHUs (CBbILLE WeCTN MecsLEB), CieayeT:

« MPOBEPUTb KNlanaHbl BCacbiBaHUA/Mofauw;
+ MPOBEPUTb XOPOLLYI PaboTy NPOKNALOK.



CHATUE YINTAKOBKHA

A BHUMAHUE

« Bo spemsa onepayuii no CHAMUI yNakosKU HYXXHO HOCUMb NepYamkuU U 3aujumHsle 04KU, Ymobbl uzbexame paHeHul
PYK U 251a3.

« Hacoc - 3amo msxxenas yacme (cm. napazpag “Xapakmepucmuku u mexHu4veckue napamempeol”), pekoMeHOyemcs
npucmynume K OMKpbIMuio U nepemelieHu0 ynakosKU Co2/1acHO UHCMPYKUUAM, NpusedeHHbIM Ha camoli ynakoske.
Hy»xHo npumeHame 06opydosaHue 0719 nepemeljeHus U No0vbemMd ¢ 2py30Nn00beMHOCMbIO, coomaemcmaytoujel 8ecy
6pymmo, yKazaHHoOMY 8 MpaHcnopmMHOU HaKIAaoHOU.

« Marespbl N0 No0veMy 00/IKHbI 8bINOTTHAMBCA ONbIMHbIM NEPCOHAIOM, PA6OMAtoUUM CO2/TACHO NPABUIAM MexXHUKU
6e3onacHocmu, delicmsyouum 8 cmpaHe c6OPKU MAWUHbI, 8 KOMOPYIO 8CMpPOeH HAcoc. B yacmHocmu maHespel
0O0JIXKHbI 8bINOJTHAMBCA O4YeHb MeOsIeHHO, YmMobbl U3bexxame nomepu pagHOBeCUs 2py30M.

« DyleMeHMobl YNakosKu (nNs1acmuKkossie nakemel, CKpenku u m.o.) Heobxooumo 6epedys om demel, M.K. OHU
npedcmasnsaom co6oli NomeHyua1bHbIU UCMOYHUK ONACHOCMU.

+ BbI803 Ha caasiky yacmel ynakosKu 00/1KeH 8bINOJIHAMbCA 8 COOM8emcmauu ¢ 0elicmayouumM 3akoH00ames1lbCmaeom
CMpaHsl Npou3eoocmaa ycmaHosKu, 8 KOmopoU ycmaHasu8aemca Hacoc.
lMnacmukosele Mamepuasel ynakosKu He 00/1KeH 8bI6pacbi8ambcCs 8 OKPYXaroulyto cpeoy.

« [Tocne cHAMUA ynakosKu ¢ HACOCA HYXHO NposepuMsb Hasauque 8cex yacmel u UX YUesJOCMHOCMb, d MAKXe
ydocmosepumsCA, Ymo udeHMUGUKAYUOHHAA Mabauyka Ha Mecme U XOpoWwo Yumaemcs.

B cnyuae comHeHuU He ciedyem MOHMuUpPo8ams HAcoc, c/iedyem 06pamumecA K Cyx6e mexcepsuca npou3sooumeris.

+ Paboyue pykogodcmaa u 2apaHmultiHbil cepmughukam 00/KHbI 8ce20d conpogoxoame 060pydosaHue, 8 Komopoe
8CMPOEH HACOC, U 00/IKHbI Npe0oCcmasiaAmsCa KOHEYHOMY NOJ16308AMETIO.

NPEAYNPEXAEHUE
- MNepepBuxeHne Hacoca AOMKHO NPON3BOANTLCA C OCTOPOXKHOCTbIO, M36eras yAapoBs 1 TONYKOB.

CTAHAAPTHAA KOMIMJIEKTAL A

Y6eauTbca, UTO B YNaKOBKE C KYMNeHHON NPOAYKLMEN HAXOAATCA Cneayowme YacTu:
« Hacog;

+ PYKOBOZACTBO Hacoca (obLan yactb);

+ PYKOBOACTBO Hacoca (crneyvanbHaa YyacTb A8 KOHKPETHON cepun);

« [eKnapauma COOTBETCTBUA.

Mpun Hannumm Npobnem obpallaiTech K Cnyxbe TexcepBrca NPON3BOANTENS.

NMPUHAONEXHOCTU NO 3AKA3Y

ABHI/IMAHVIE

+ HenooxoodAuwue donosiHUMe nbHble NPUHAGNeXXHOCMU Hapywiaem HOpMAasbHyo pabomy Hacoca u Moxem coenams
€20 0NAcCHbIM. Mlcnosib308ame MoJsibKO OpU2UHATbHbIE O0NOIHUME IbHbIe NPUHAOIEXHOCMU, peKoMeHOyeMble
npousgooumersnem.

« Umo kacaemca obuwjux npednucaHuti, npedynpexxoeHuli no 6e3o0nacHoCMu, MOHMAxXy U Mexo6c/1yXU8aHuto, CM.
ConposoXoarulyto 00KyMeHmMayuio.

MOXHO MHTErpMpoBaTb CTaHAAPTHYIO KOMMEKTaLMI0 Hacoca Npu NOMOLWM Cleayowero: orpaHnunTenbHble/
pPerynnmpoBoYHble KilanaHbl AaBfieHWA, KnanaHbl MaKCMManbHOro AaBfieHusa (NpefoxpaHuTenbHble KnanaHbl),
HeBO3BpPaTHble K/anaHbl, GUNbTPbI BCACbIBAHUSA, aKKYMYNSATOPbI JaBNEHNs, MAHOMETPbI U T. .

3a fononHutenbHol nHbopmaumein obpalLanTech K Cybe TexcepBuca NpPoun3BoanTeN .
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MOHTAX

/\ BHUMAHVE
3 CneuuanusupoeaHHbu"l mexHUK aOﬂ)KeH B8bINOJTHAMb npeanucaHu,q no MOHMaxy, npuseaeHHble 8 HacmoAawem

pyKosoOcmee, 8 4aCMHOCMU, Xapakmepucmuku 08uzamesis (371eKmpuyecko2o Uu 8HymMmpeHHe20 C20paHus),

COeO0UHAEeMO020 C HACOCOM, OOJIXKHbI COOMBEMCMB0BAMb IKCNYAMAYUOHHBLIM XapakmepucmuKkam u

KOHCMPYKMUBHbIM XapakmepucmuKam Camo20 Hacocad (MOUHOCMb, CKOPOCMb 8pawieHus, hiaHyesoe KpensieHue

u m. 0.), Komopele yKazaHel Ha MabauyKe MexHUYecKUX Xapakmepucmuk U 8 CAMOM pyKkogoocmaee.

Hacoc Hu 8 koem ciiydae He QosixxeH pabomame:

- npu 0asJieHuU, npesbluarwem ykazaHHoe Ha mabiuyke mexHU4YecKux xapakmepucmuk: N03momy Heo6xo0UMo
8ce20a nposepsamMb, YUMo K1AndaH 02paHuyeHus/pe2yuposaHus 0asieHus U K1anaH MAakCuMaabHo20 0assieHus
NpagusIbHO OMKAAUGPOBAHLI U YMO HACMPOUKA KAnUbPOBKU 2apaHmMupyemcs, Hanpumep, NOcpedcmeom 3aceyku
Ha Kpacke;

- Npu cKopocmu epauwjeHus, npesbiuidoweli yKasaHHyto Ha mabiuydke mexHuU4YecKux Xxapakmepucmuk;

- npu ckopocmu gpauweHus meHee 500 060pomos 8 MUHymY.

O6opyodoeaHue, HaA KOmopoe MOHMUpPyemcA HAcoc, 00JIKHO Gbimb 8bINOJIHEHO MaAkK, Ymo6ebi

coomeemcmeoeame mpeboeaHuam 6e3onacHocmu, yKazaHHbIM 8 eeponelickux oupekmueax. 3mo

o6cmoamenbcmeo 2zapaHmupyemcs Hanu4yuem mapkupoeku CE u [leknapayueli coomeemcmeus
npouseodumesisa 060py008aHUA, HO KOMOPOe MOHMUPOBAH HACOC.

3awumume yacmu 8 0s8UXeHUU NpU hoMowu coomaemcmaytoujux 3awum. Ocoboe BHUMAHuUe ciedyem yoeaume

ycmpoucmeam o WKUBOM.

YcmaHosume Hacoc 8 mecme, 2apaHmupytowem 6e3ondacHelli 00cmyn co CMOopPOHbLI 0Nepamopos, Komopbie

8bINOJIHAIOM €20 0HUCMKY U mexobcyxugaHue. [Tpedycmompume cb6op 800bl, 06pasyowelics npu 8biIMeKaHuU,

cnuse, mexobcyxusaHuu mpy6 u m. 0..

Hacoc domxeH 6bimb ycmaHossieH u 00s1KeH pabomame 20pU30HMAIbHO (MAKCUMAIbHO 00NYCMUMbIU HaK/TOH 3°+5°).

Hacoc domxeH ycmaHasnueamecs u 3akpensiamocs 8 ycmou4usom nosnoxeHuu. OnopHoe 0CHOBAHUE 00/IXXHO 6bimb

NI0CKUM U 00CMAMOYHO XeCMKUM, Ymobbl U3bexame HaPYyWeHUs 8bIpABHUBAHUA MeX0y HACOCOM U 0guzamesiem u

subpayuli Ha s3mane pabomel. [Jna kpenneHul ucnone3ylime Yyemelpe onopHsle Watibel, HaXo0AWUecsa Ha kapmepe

Hacoca, paamepebl cM. Ha Pvic. 4.

Hacoc, nockonbky oH 06vemMH020 muna, 0o/ikeH 8ce20a 060py008amsCa KAANAHOM 02paHUYeHUs/pe2yiuposaHus

0asJieHUs U KIandHOM MAkCUMAasibHO20 0as/ieHUs.

NPEAYNPEXAEHUE
+ [NpaBuUNbHO BbIPOBHSAITE ABUraTeNIb-Hacoc. O6paTnuTe 0co60e BHMMAHME Ha Nepeaayu Co WKMBaMU 1 C TMOKUMM

coeiHeHMAMN (MaKCMManbHoe [onycTtnmoe yrnoBoe cmelleHmne coctaByiaeTt 3°).

B cnydae DEMeHHOVI nepenayvn Co WKmnBamMmm, MOXeT I'IOTpe6OBaTbCﬂ YMeHbLUeHWE oNYCTUMbIX SKCMTyaTalMOHHbIX

xapakTepucTuk. Obpatlartecb No AaHHOMYy Bonpocy B Cny»k0y TexcepBuca Npon3BoanTens.

- CobnioganTe NnpaBuibHOE HanpaBneHre BPaLleHs, Kak yka3aHo Ha pucyHke (Puc. 6):

Puc. 6

« lcnonb3oBaHMe Hacoca AO/IKHO OblTb TAKOBbLIM, yTo6blI BO BpemMA pa6OTbI HaCOCa HuUKorga He

npesbiwanucb 80 °C/176 °F TemnepaTtypbl Macna.

+ B CJlydae Hapy»KHOTro OKpawmnBaHNA HaCOCa, 3alNTUTE 30HY CJIBa BOAbl, HAXO4ALLYIOCA MeXOy TOle,eBOIh 4acTbio

1 KapTepPOM U CaJibH1Ka CUOBOro NprBoAa.



[na onpepeneHnsa raBHbIX pa3mepos, cM. Puc. 4.

Cny»6 TexcepBuca NPOM3BOANTENA HAXOANTCS B PACMOPAXEHNN CNeLMann3npoBaHHOro TeXHUKa 4/is
npenocTaBneHns Bcel HeobxoanMo NHPOPMaLIK, KacatoLencs:

« [N1s onpefeneHns Hanbosiee NOAXOAALEro NPYMEHEHUS 1 MPABUIIbHOMO BbIMO/IHEHWS;

« Mep NPefoCTOPOXKHOCTU, eCNIN HEOOXOAMMA HEMpPepbIBHAA PaboTa;

+  0CODOEHHO TAXesble YCI0BMA MCMNONb30BaHUSA.

Mcnonb3oBaHMe HacoCa AONMMKHO BbINOMHATLCA, C CO6J'IIO,D,€HI/IGM npaBu MeXaHUKWN.

rMMAPABNINYECKOE COEAUMHEHUE

[nA BbINOMHEHUs rMApPaBIMUYeCcKNX COeaMHEeHUIN Ha BCacbiBaHMW, Ha Nofade 1 6arnace cm. Puc. 7, roe npeactaBneHo
cxemaTmnyeckoe n3obpaxkeHne BO3MOXKHON YCTaHOBKIM Hacoca.

NPEAYNPEXAEHUE

KnpHbIM WprdTOM BblAENEHbI OCHOBHbIE OLNOKM YCTaHOBKM, KOTOPbIX HE0OX0AMMO n3beraTb.

NPEAYNPEXAEHUE

TemnepaTtypa BoAbl NoJaun ABAAETCA OUYEHb BaXkKHbIM GAKTOPOM ANIA CPOKA CIY»KObl 1 SKCMyaTaLNUOHHbIX

XapaKTepUCTMK Hacoca.

InAa npyMeHeHnA Boabl Npu Temnepatype cBbile 40 °C/104 °F, Hy>KHO BbINOHATb NpeAnucaHuna, NpUBeAeHHbIe

B cnefyowmx naparpadax “Pabora npu Temnepartype, npeBblllaloleil MakcumManbHoe 3HayeHue",

Ha BcacbiBaHMM HacoCa HY»KHO NpeaycMaTprBaTb GUABLTP NOAXOAALLErO pa3Mepa.

Crctema dunbTpaL My JOMKHA MMETb ClefyoLmne XapakTepucTuKu:

- ¢unbTpytowan cnocobHocTb B anana3oHe 100-320 MUKPOH;

- eMKOCTb GpuUnbTPpa B TPM pasa Bbllle MaKCMManbHOMo pacxofa Hacoca;

- AVAMeTPbl BXOAHbIX YCTUN 1 BBIXOAHbIX YCTUIN GUIbTPa AOSIXKHbI OblTb PaBHbI UV 6OMbLUe YCTbA BCACblBaHWSA
Hacoca.

Ha BcacbiBaHMM Hacoca HYXHO n3beratb Cy>KeHMN, 0OPATHLIX YKIOHOB U KoneH B ¢popme nepesepHyToro “U”.

CnepyeT y6eauTbca, UTo yCTaHOBKA NO3BONAET n3bexaTtb cnvBa TPyb BcacbiBaHMA MPU OCTaHOBKe Hacoca (CMm.

Takxe Puc. 7).

Tpy6bl BCacbiBaHWA 1 MOAAYM He [OMXKHbI NepeaBaTb K HACOCY YCUNUA UK N30bITOYHbIE KPYTALLME MOMEHTbI.

TpyObl BCacbiBaHUA JOMKHbI UMETb BHYTPEHHUN AMAMETP, PABHbIA UM NPEBbLILAIOWNA AUAMETP BCACbIBAHNA

Hacoca, HOMVHaNbHOE aBneHre JOMKHO ObiTb paBHO 10 6ap/145 Ncm 1 JOMKHO UMETb OCTAaTOYHYHO XEeCTKOCTb,

4TO6bI N36€XKaTb GEHOMEHOB CAABNMBaHNA, BbI3BaHHbIX BaKyyMOM Ha BCAaCbiBaHMM Hacoca.

Tpy6bl NoAgaum JOMKHBI MMETb HOMUHANbHOE AaBJIEHNE He HIMKE MaKCUMaribHOTO 1aBfieHUs Hacoca.

[nA ymeHblUeHUA BUOPpALUN M HEPAaBHOMEPHOCTY NOTOKa ClielyeT MOHTUPOBATD:

- AKKYMYNATOP AaBfieHUs (MW WAaHF nojayn ¢ MUHUManbHoOW anvHon 1,5 M/5 ¢yToB) mexay coefuHeHvem
noJauym Hacoca v KnanaHoMm orpaHnYeHnA/perynmpoBaHna faBneHuns;

- LWNaHr NoAayn C MUHUMarbHOW anviHon 1,5 M/5 ¢yToB nocne knanaHa orpaHUYeHnsA/perynmpoBaHna AaBneHmns;

- TMOKWI WNAHT BCacblBaHUA C MMHMMANbHOWM gnnHon 1,5 M/5 ¢dyToB Nepen coefrHeHNeM BCaCbiBaHMA Hacoca.

B cnyvae nogaum ot LeHTPO6EXHOr0 HAaCOCa, HY>KHO NOAFOTOBUTb YCTAHOBKY TakUM 06pa3om, 4tobbl:

- LIeHTPOOEXHbIV HACOC MMEST KakK MUHVIMYM ABOVIHOW Pacxof Mo CPaBHEHMIO C 00beEMHbIM HACOCOM;

- MPUBOA LEHTPOOEXHOrO Hacoca Oblf1 HE3aBUCUM OT NPKBOAa 0OBEMHOIO HACoOCa;

- 3anycK LIeHTPOOEXXHOro Hacoca NPOMCXoAnn paHbLue 3anycka o6bemMHOro Hacoca;

- MIMeeTcA pesie faBNeHNsA Ha IMHUK BCacbiBaHWA nocne GpunbTpa, AN 3amTbl 06 bEMHOrO Hacoca OT OTCYTCTBMSA
BO/bl, CBA3aHHOIO C 3aCOpeHnemM camoro GunbTpa;

- MIMeSICA MaHOMETP AN KOHTPONA AaBNeHWA nojayun, pAgoM C LeHTPOOEXHbIM HACOCOM.

MmetoTca naTpy6Km BCcacbiBaHUA U MOAAYN, Kak C NPaBoli CTOPOHbI TOPLIEBOW YacCTU, TaK 1 C JIEBOV CTOPOHDI.

PABOTA NPU TEMMNEPATYPE, NPEBbILWAIOLWEN MAKCUMAJIbHOE 3HAYEHUE

NPEAYNPEXAEHUE

[ns ncnonb3oBaHUs BoAbl MPY TeEMMNepPAType, NPEBbILAlOLWEN MaKCMMabHOE 3HaYeHUe (TONbKO Ha KOpOoTKMe

nepuodbl 1 B npegenax 60 °C/140 °F), Hy>HO BbINOMHATb CNefyloLLre nNpaBuia No yCTaHOBKe:

- OCYLIeCTBNATb Nofjayvy B MOPLIHEBOV HAaCOC NPW MOMOLM LEHTPOOEKHOIO HAacoca C ABOVIHbIM PacXohoM U
MaKC/MasbHbIM faBneHnem 3 6ap/43,5 ncy;

- eCJIN He MCMNOJIb3YEeTCA LIEHTPOOEXKHbIN HACOC, CHU3bTE CKOPOCTb BpalleHns Ao 500 060poToB/MUHYTY;

CTporo cobnofanTe HanpaesieHe BpalleHus.

[ns npyMmeHeHun npu Temnepatype cebiwe 60 °C/140 °F, obpalyainTech K Cnyxbe TexcepBuca Npon3BOAUTENS.
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OKCTPEHHOE TEXOBCJTYXKWUBAHUE

BbinonHsaAiTe Nnporpammy, NpvBeAeHHyYo B Tabnuue HuXe:

MHTEPBAJ1 TEXOBCNTYKUBAHUA

CNnocob YCTPAHEHUA

MNepsble 50 yacos.

- CnepyeT NOMeHATb Macs1o.

Kaxpgble 500 yacos.

-MpoBepKa 3aKpyumBaHua BUHTOB Hacoca (1).

-Mposepka yposHa Macna (2).

-MpoBepKa KnanaHa orpaHNyYeHns/perynnmpoBaHnsa AaBieHna 1
NpefoXpPaHNTENbHOTO KanaHa (MakcMManbHOTo AaBeHus).

Kaxgble 1000 yacos.

-MpoBepkKa 3akpyunBaHNA BUHTOB Hacoca (1),
«3ameHa macna (2).

-MpoBepka/3ameHa KoneL| canbHuKa (3),
«MpoBepkKa/3ameHa NONHOro NakeTa NPOKIaA0K.
«NpoBepka/3ameHa KnanaHoOB BCacblBaHWA/nogaun.
- MpoBepKa/3aMmeHa HaCOCHOTO y3na.

(1) Heo6xoarmo NpoBoaNTL 6oNee UacTble NPOBEPKM, ECIM HACOC PaboTaeT NP HaANUMU CUITbHBIX BUGPaLMI.
(2) 3amena macna gomnHa NPOU3BOANTLCA MUHUMYM a3 B FOf.
(3) PekomeHayeTCA 3aMeHa MacNAHbIX KOMeL MUHMUMYM OfIHW pa3 Kakzble TP rofa.

NPEAYNPEXAEHUE

. OTpa60TaHHoe Macj10 N 3aMeHeHHble KOMMNOHEHTbI 0JTXKHbI ObITb BbIBE3EHbI Ha CBaJiky HE OOJTXKHbI Bbl6paCblBaTbCﬂ

B OKpY»KaloLLyto cpeay.

« Bcakun a3, Korga Bbl 3aMmeHAeTe Mac/l0, BbIMOJIHUTE aKKYPATHYIO MOIZKy BHYTPEHHUX yacTemn npun nomown

cneymnanbHOro Mmowlulero cpencrsea.

- B cJlydae Hannyma BoAbl BHYTPU KapTepa HaCcoCa 3aMeHunTe NOMHbIN NakeT NpPoKnagok.

3KCTPEHHOE TEXOBC/TY>KUBAHUE - BEMOHTAX I'MAPABJINYECKOU YACTU

Ecnmn BO3HVKHYT aHOMaJlbHbl€ konebaHua [aBJ1IEHNA, HYXKHO NMPOBEPUTDb KilanaHbl M 3aMEHUTb X, €CJIN OH NMOBPEXKAEHDI.

a) [demoHTMpoBaTb NPOOKyY
KnanaHa (A) Ha ronoBke
(B), oTBUHTMB 8 BUHTOB
(€) c nomoubio KitoYa-
LecTurpaHHmka 12 mm.

Puc. 8



b) CHUMUTE Konnayok KnanaHa
(A) c ronosku (B), oTkpyTKB 8
BuHTOB (C) 1 (D), BbINONHUB
cnegytowime AencTBUA:
Onepauna“1”
ocnabbTe Ha OfMH NOBOPOT
kntoya 8 BuHToB (D) 1 (E),
(LwecTurpaHHbIn Kntoy Ha 10).
Onepauua “2”
NOJTHOCTbIO OTKPYTUTE 4 BUHTA
(C) (wecTurpaHHbIn Kntoy 12)
1 4 BuHTa (D) (lWwecTurpaHHbIn
Knod Ha 10).

ll1 ”

Onepauyua

He oTkpyuunBarite 4 BuHTa (E)
Ha Cflyyan, ecin Bbl XOTuTe,
yTOObI FONTOBKa OCTaBanacb
NoACcoeANHEHHOM K KapTepy.

CHUMMTe Konnayvok KnanaHa (A).

Onepauna “2”

¢) HACOCbI C TONOBKOV LQ
C nomoLubio nnockorybues
CHVIMUTE HarHeTaTesbHbIN
(6enas Kop3vHa) n
BCacbiBaOWWI (YepHas
KOP3MHA) KnanaHbl, CTapasAch He
NOBPEAUTDb MX.




c) HACOCbI C TOJTOBKOV MQ - HQ
C nomoubto nnockoryb6Les
CHUMUTE HarHeTaTesibHble
KnanaHbl (6enas Kop3uHa),
CTapasAcCb He MOBPEeAUTb UX.

C nomoLbto nnockory6ues
CHUMUTE TP NPOKNAZKN,
BK/IOYAA YNIOTHUTENbHblE
KONbLa, 1 U3BNEKUTE BNYCKHble
KnanaHbl (4epHasa Kop3unHa),
CTapascb He NOBPEeAUTb UX.

Puc. 11

d) MNpoBepbTe cocToAHNE

KOMMOHEHTOB U 3aMeHUTe
N3HOLLUEHHbIe YacTu. @ 5

Mopatowmi KnanaH ans HACOCOB € ronoBkon LQ

HarHeTaTesnbHbIN KflanaH As1a HacocoB ¢ ronoekon LQ

HarHeTtaTenbHbIN KnanaH Ana HacocoB ¢ ronoBkon MQ n HQ

Puc. 12 |m



e) BHoBb cobepuTe KnanaHbl,
BCerga 3aMeHaAs KosbLeBble
yI'IﬂOTHeHI/Iﬂ.

MyTaloWwme 1 HanopHbIe KnanaHbl AN HACOCOB ¢ ronokon MQ n HQ

Puc. 13

NPEAYNPEXAEHUE

« Mpy KaXKAOM AEMOHTaXe HeO6XOANMO BCErA 3aMEHATb BCE KOJIbLIEBbIE YMTOTHEHWA 11 CMa3blBaTb MPOKIALKN
CWIMKOHOBOW MIAaCTUYHOW CMA3KoM: CTeneHb NPOHUKHOBEHMA o cTaHaapty ASTM 265-295.



3KCTPEHHOE TEXOBCNTYKUBAHUE - BEMOHTAX HACOCHOW YACTU

B cnyyae noATeKaHUA HY>KHO 3aMEeHUTb NPOKJIagKM noA AaBJIieHNEM.

a) CHumuTe ronosky (A) ¢ KapTepa
(B), BbINONHMB cnegyioLyne
NencTBuUA:

Onepauyna “1”
ocnabbTe OAHUM NOBOPOTOM
Kntoya 4 BuHTa (C)
(lWwecTurpaHHbIN KoY Ha
12) n 8 BuHTOB (D) 11 (E)
(WwecTurpaHHbIn Koy Ha 10).
Onepauyus “2”
NOJTHOCTbIO OTKPYTUTE
8 BuHTOB (D) 11 (E)
(LwecTurpaHHbIn Koy Ha 10).

AKKypaTHO CHATb rofioBky (A).

b) BblHbTe 610KNK, yaepKuBatoLwme
NOpLLUEHb.

* A Onepauyusa “1”

Onepauusa “2”




¢) MpoBepbTe cocToAHne

KOMIMOHEHTOB N 3aMeHunTe
MN3HOLWEHHbIE YaCTwn.

lpynnbl ynnoTHeHUs ana nopwHA @ 36

00

Mpynnbl ynnoTHeHnA ana nopwHA @ 40

Puc. 16

NPEAYNPEXAEHUE

« Mpy KaXkgom AeEMOHTaXe HeoOXOANMO BCErfa 3aMeHATb BCe KOJbLiEBbIE YMTIOTHEHWA 11 CMa3blBaTb NPOKIALKN
CUIKOHOBOW MIACTUYHOWN CMA3KoW: CTeNeHb MPOHUKHOBEHMA No ctaHpaapTy ASTM 265-295..



3KCTPEHHOE TEXOBC/TY>KUBAHUE - CEOPKA T’MAPABJINYECKON M HACOCHON YACTHU

[1nA NOBTOPHOIO MOHTa<a YacTel BbIMONHNTD B 0OPATHOW NMOCIef0BaTeNIbHOCTV MHCTPYKLUM NpeapblayLero naparpada.
Mopsapok cbopKM KnanaHoB v Fpynn yNAOTHEHNI JOMKEH COOTBETCTBOBATb MOPALKY BO Bpems onepauuii no pasdbopke

Ycmanosume 205108Ky u
HUXHIOI KPbIWKY KIAanaHda, @ 40 Nm (29,5 ft-Ibs)

3ams2usas 8UHMbl MOJIbKO
OJuHamomempu4ecKum K/104om
@ 85 Nm (62,7 ftIbs)

3amsazusaHue 8UHMOB
npoucxooum 8 mpu

3mana e coomsemcmauu

€ N0C/1e008aMeE/IbHOCMBIO,
nokasaHHoU Ha pucyHke 17:

1. BeinosiHume
npeosapumesibHyt0 3aMAXKY
suHmos A,B (M12)uC(M14)
00 3Ha4YeHUs MoMeHma
3amsaxku 40 Nm/29,5 ft-Ibs.

2. 3amsHume suHmoi A, B
(M12) u € (M14) 00 3Ha4yeHus
MOMeHMAa 3amsAXKu 85
Nm/62,7 ft-lbs cobso0aa
NopAO0OK, YKA3aHHbIU HUXeE:

7 1 4 10

11 5 2 8

9 3 6 12

3. 3amaHume ewe pa3 suHmeoi C
(M14) 0o 3Ha4yeHUAa MOMeHMa
3amsaxku 110 Nm/62,7
ft-lbs co6s1100as NnopA00K,
YKA3aHHbIU HUXe:

3 1 2 4

110 Nm (81,1 ft:lbs)

YcmaHosume Ha mecmo
BEPXHIOI0 KPLILWKY

KnanaHda, 3amsausas 8

8uHmMo8 M14 mosbko
OuHamomempu4ecKum
KJIIOYOM C MOMEHIMOM
3amsaxku 110 Nm (81,1 ft-Ibs),
€06:1100as NOPAOOK, yKA3aHHbIU
HUXe:

Puc. 17



KPATKOE NMPELCTABJIEHUE YCUJIUW 3ATAXKKUN

3aTarnBaTtb 60NThl HYXHO npu nomoun cneynanbHOro guHaMmomeTpunyeckoro Kirua.

25 Nm (18,4 ft:lbs)

9 Nm (6,6 ft:Ibs) 110 Nm (81,1 ft:lbs)

25 Nm (18,4 ft-lbs)

25 Nm (18,4 ft-lbs)
Loctite 243 110 Nm (81,1 ft-Ibs)

20 Nm (14,8 ft-lbs)
Loctite 243

Puc. 18

FAPAHTUA

MpoayKuma rapaHTUPyeTCA Ha CPOK 3 (Tpw) roga C AaTbl MOCTABKW, ANIA NOKynaTenen, cobMogaoWwmnx nonoxeHns
[OroBopa.

% MopsaoK Nprema rapaHTUM yKasaH B 00LWUX NPaBUIax NPogaxu.
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ETRIBEREHAEM
MNsxe

 AFMEBREWRRARER , FEATEBLEERNRENAF . BAFBER—BIBEREY
RIG BRI E A F A

RS
ET ET ET ET ET ET ET
57/250 | 57/250 | 70/200 | 72/200 | 87/175 | 87/180 | 83/175
sk LQ
PUEE 28,0 28,2 28,9 27,3 29,9 29,3 28,5
RAB AR (kW-CV) | (38,1) (38,4) (39,3) (37,1) (40,7) (39,8) (38,7)
B/NEIR (RPM) 500
BRAFIRE (RPM) | 1750 1450 1750 1450 1750 1450 1450
REB M (1) GAZPROM-NEFT G-Profi MSI 15W-40
BE (kg - Ib) 1,5 - (3,31)
R (I- USgal) 1,69 - (0,45)
T
H=KE () (°C - °F) 40 - 104
RIEKER (°C - °F) 5 - 41
BAKE (3) (bar - psi) 4 -58
R/NKE Q) (bar - psi) 0-0
RPNKRE 13x RAKRE
MRENRE 57,2 57,7 69,6 72,3 87,3 87,3 83,0
BAKRE (/min - USgpm) | (15,1) (15,2) (18,4) (19,1) (23,1) (23,1) (21,9)
250 250 200 200 175 180 175
BAREND (bar-psi) | (3626) | (3626) | (2901) | (2901) | (2538) | (2610) | (2538)
BRRXEER THE 79 dB(A) - 1 dB(A)
REE (TE) (kg - Ib) 34,5 - 76,1
() 3B R ERE M
MOBIL Delvac MX 15W-40; m
SHELL Rimula R4 15W-40;
TOTAL Rubia TIR 7400 15W-40;

ENI i-Sigma performance E7 15W-40.

@ EREUEERMREFEI IRER (U THEEEBIRSEER) AT TARERIZ40°C /104°F , 8
RRETEE60°C /140°F. HARSERBRBERNRENAF Fif.

3) HFRERHKONKRE.

PRARBMAMAT BRXRMEITES. HEBRENRETLEZTEHNF,



ET ET ET ET ET ET
100/150 | 100/150 | 120/120 | 120/120 | 144/110 | 148/100

L MQ HQ
VIOE 2 29,3 29,5 28,5 28,1 31,1 28,9
BRRB\AINR (KW - CV) (39,8) (40,1) (38,7) (30,2) (42,3) (39,3)
BNER (RPM) 500
BRAERE (RPM) 1750 1450 1750 1450 1750 1450
REEH (1) GAZPROM-NEFT G-Profi MSI 15W-40
BEE (kg - Ib) 1,5 - (3,31)
&R (I - USgal) 1,69 - (0,45)
T
BEKE Q) (°C - °F) 40 - 104
RIKKE (°C - °F) 5 - 41
BRKE () (bar - psi) 4 - 58
&/NKE 3) (bar - psi) 0-0
BPKRE 13x RAKRE
HEENE 99,7 100,5 121,2 119,5 144,3 147,6
RRKRE (I/min - USgpm) (26,3) (26,5) (32,0 (31,5) (38,1) (38,9)

150 150 120 120 110 100
BRKED (bar - psi) | (2176) (2176) (1740) (1740) (1595) (1450)
BAFEL—TEHE 79 dB(A) - 1 dB(A)
REE (TE) (kg - Ib) 34,5 - 76,1

V) EANER

MOBIL Delvac MX 15W-40;
SHELL Rimula R4 15W-40;
TOTAL Rubia TIR 7400 15W-40;
ENI i-Sigma performance E7 15W-40.
@ EREUBERNBEMEI] IREX (SN TEREBERERES) , WA IIERERI40°C/104°F , 8
REBETEE60°C /140°F, WMAMSERAUSERNIZEH A
3) HRERMKONKE.

FRIEAEANMAT BRR2MEITEE, FEFRENRATSERTENNF,
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TERTSAES
Z2EWERAREEZE , $IEENEERSLTRENTHEXES
- BERELUNNANRERERMENES ;

- ELET (ENE ) EEETMERXES

- BHABRMEXNBIES.

REVN A LIR L BN TERERBINER,

HkO, HAKENZSEENEESIE ZEREHE,
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